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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Identificador : 2503715

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad Politécnica de Catalunya Escuela Técnica Superior de Ingenierosde | 08032877

Caminos, Canalesy Puertos

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Grado

Ingenieria Geoldgicay Ambiental

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Ingenieria Geol6gicay Ambiental por la Universidad de Barcelonay la Universidad Politécnica de

Catalunya
RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura Nacional

CONVENIO

Grado en Ingenieria Geol6gicay Ambiental

Convenio de colaboracion entre la Universitat de Barcelonay la Universitat Politécnica de Catalunya paraimpartir la ensefianza de

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad de Barcelona Facultad de Ciencias dela Tierra 08032993

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

Si

NOMBRE Y APELLIDOS

2009

CARGO

Orden CIN/306/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de

Francisco Javier Cafavate Avila

Vicerrector de Ordenacién Académica

Tipo Documento

Numero Documento

NIF 39166908R
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Enric Fossas Colet Rector

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

77091144C

CARGO

Pedro Diez Mgjia Director delaETSECCPB
Tipo Documento NUmer o Documento
NIF 40973147G

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
C. Jordi Girona, 31. Edificio Rectorado 08034 Barcelona 934016101
E-MAIL PROVINCIA FAX
rector@upc.edu Barcelona 934016201
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del
Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 16 de octubre de 2017

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 2503715

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Grado Graduado o Graduada en Ingenieria Geol6gicay Nacional Ver Apartado 1:
Ambiental por laUniversidad de Barcelonay la Anexo 1.
Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura
afines

Ingenieriay profesiones

Mineriay extraccion

HABILITA PARA PROFESION REGULADA:

Ingeniero Técnico de Minas

RESOLUCION

Resolucién de 15 de enero de 2009, BOE de 29 de enero de 2009

NORMA

Orden CIN/306/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de 2009

AGENCIA EVALUADORA

Agéncia per alaQualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

004 Universidad de Barcelona

024 Universidad Politécnica de Catalunya
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE FORMACION BASICA

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240 72

0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOSOBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

6 144 18
LISTADO DE MENCIONES
MENCION CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Palitécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

08032877

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canalesy Puertos

1.3.2. Escuela Técnica Superior deIngenier os de Caminos, Canalesy Puertos
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si No

No
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PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

40 40 40

CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO

40 ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS 36.0 72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

36.0

36.0

RESTO DE ANOS

36.0

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upc.edu/sgal/ca/normatives/NormativesA cademi ques/NormativesA cademiques

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Barcelona

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

08032993 Facultad de Cienciasde la Tierra

1.3.2. Facultad de CienciasdelaTierra

1.3.2.1. Datos asociados & centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

0 0 0

CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO

0 ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS 36.0 72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

36.0

36.0

RESTO DE ANOS

36.0

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upc.edu/sgal/ca/normatives/NormativesA cademi ques/NormativesA cademi ques
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES

CG3 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instal aciones mecanicasy eléctricasy con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para materiales solidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicidn, restauracion, voladuras 'y logistica de explosivos.

CG4 - Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su ambito.

CG5 - Capacidad paralarealizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambiental es rel acionados con
los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CG6 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su &mbito.

CG7 - Conocimiento pararealizar, en el ambito de laingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos,
mediciones, replanteos, planosy mapas, célculos, valoraciones, andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de
labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema de control de calidad, sistema de prevencion,
andlisisy valoracion de las propiedades de los materiales metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticosy otros materiales,
caracterizacion de suel0s y macizos rocosos y otros trabajos and ogos.

CG8 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria en el gercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Minas.

CGL1 - Capacitacion cientifico-técnicapara el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 - Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en € dmbito
de laingenieria de minas, que tengan por objeto |a prospeccion e investigacidn geol dgica-minera, las expl otaciones de todo tipo
de recursos geol 6gicos incluidas | as aguas subterréneas, las obras subterréneas, 10s a macenamientos subterréneos, las plantas
detratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas mineralUrgicas y siderurgicas, las plantas de materiales parala
construccion, las plantas de carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentesyy las fabricas
de explosivos y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor
eficacia dentro del respeto por el medio ambientey la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las
mismas.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender la organizacion de unaempresay las ciencias que rigen su actividad;
tener capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
lacalidad y e beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3 - Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.
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CT4 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
més o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir adesarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT5 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT6 - Aprendizaje autonomo. Detectar deficiencias en € propio conocimiento y superarlas mediante lareflexion criticay la
eleccion de lamejor actuacion paraampliar dicho conocimiento.

CT7 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

ForBas5 - Conocimientos bésicos de geologiay morfologia del terreno y su aplicacion en problemas relacionados con laingenieria.
Climatologia.

ForBas6 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de laempresa. Organizacion y gestion
de empresas.

Comunl - Capacidad parala resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias para su aplicacion en los problemas de Ingenieria.

Comun2 - Comprension de los conceptos de aleatoriedad de los fendmenos fisicos, sociales y econdmicos, asi como de
incertidumbre.

Comun3 - Conocimientos de ¢ culo numérico bésico y aplicado alaingenieria

Comun4 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanicay de latermodinamicay su
aplicacion paralaresolucion de los problemas propios de laingenieria. Transferencia de calor y materiay maquinas térmicas.

Comun5 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principiosy tecnologia de materiales.

Comun6 - Conocimiento de gectecniay mecanica de suelosy de rocas.

Comun? - Conocimiento de resistencia de materiales y teoria de estructuras.

Comun8 - Conocimiento de topografia, fotogrametriay cartografia.

Comun9 - Conocimiento de los principios de mecéanica de fluidos e hidraulica.

Comun10 - Capacidad de andlisis de la problemética de la seguridad y salud en los proyectos, plantas o instalaciones.

Comun11 - Conocimientos fundamental es sobre el sistema eléctrico de potencia: generacion de energia, red de transporte, reparto
y distribucién, asi como sobre tipos de lineas y conductores. Conocimiento de la normativa sobre bajay alta tension. Conocimiento
de electronicabésicay sistemas de control.

Comun12 - Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental y, en general, de tecnologias
ambientales, sostenibilidad y tratamiento de residuos.

TecnEsp4 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de ensayos mineral 6gi cos, petrogréficos y geotécnicos.
Técnicas de muestreo.

Comun13 - Capacidad de planificacién y gestion integral de obras, mediciones, replanteos, control y seguimiento.

Comun14 - Conocimiento de procedimientos de construccion.

Comun15 - Conocimiento de la metodologia, gestion y organizacién de proyectos.

TecnEsp3 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de técnicas de perforacion y sostenimiento aplicadas a
obras subterraneas y superficiales.

TecnEsp6 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de geologia general y de detalle.

TecnEsp8 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de topografia general y de detalle.

TecnEspl0 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de modelizacién de yacimientos.

TecnEspl2 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de disefio y ecucion de obras superficialesy
subterréneas.

TecnEspl3 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de ecologiay ordenacion del territorio. Planificaciony
gestion territorial y urbanistica

TecnEspl - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de Prospeccion Geofisicay Geogquimica.

ForBasl - Capacidad para laresolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy
en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.
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ForBas2 - Capacidad de vision espacia y conocimiento de |as técnicas de representacion gréfica, tanto por métodos tradicionales de
geometriamétricay geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

ForBas3 - Conocimientos béasicos sobre el uso y programacion de |os ordenadores, sistemas operativos, bases de datosy programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.

ForBas4 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre |as |eyes general es de la mecanica, termodinamica, camposy
ondas y electromagnetismo y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria

TecnEsp2 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de disefio, planificacion y’ej ecucion para prospeccion y
extraccién de minerales, rocas, combustibles fésiles y nucleares, aguas subterraneas y geotécnicos. [dem parainyeccién de fluidos
en estructuras subterréneas.

TecnEsp5 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de control de la calidad de los materiales empleados

TecnEsp7 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de estudios hidrol 6gicos, hidrogeol dgicos, estratigréficos
y paleontol gicos.

TecnEsp9 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios parala elaboracion de cartografia temética.

TecnEspll - Capacidad para conocer, comprender y utilizar 1os principios de |os estudios geotécnicos aplicados ala mineria,
construccion y obracivil.

TFG - Ejercicio origina arealizar individuamente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto
en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de Minas de naturaleza profesional en € que se sinteticen eintegren las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

En aplicacion del Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre, modificado por el Real Decreto 558/2010, de 7 de mayo, por el que se regulan las
condiciones para el acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de grado y los procedimientos de admisién a dichas ensefianzas en las universi-
dades publicas espafiolas y del Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por el que se establece la normativa basica de los procedimientos de admision
a las ensefianzas universitarias oficiales de grado, que deroga parcialmente el anterior, podran acceder a estas ensefianzas de grado, en las condicio-
nes que para cada caso se determinan en dicho marco normativo, quienes reiinan alguno de los siguientes requisitos:

Quienes estén en posesion del titulo de Bachiller a que se refieren los articulos 37 y 50.2 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, y hayan supe-
rado las pruebas de acceso alas ensefianzas universitarias oficiales de grado.

Estudiantes procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la Unién Europea o de otros Estados con los que Espafia haya suscrito Acuerdos Inter-
nacionales a este respecto, alos que es de aplicacion € articulo 38.5 de la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo de Educacion, que cumplan los requisitos exigidos
en su respectivo pais para el acceso ala universidad.

Estudiantes procedentes de sistemas educativos extranjeros, previa solicitud de homologacion del titulo de origen a titulo espafiol de Bachiller y superacion dela
prueba de acceso establecidaal efecto.

Quienes estén en posesion de | os titulos de Técnico Superior correspondientes alas ensefianzas de Formacion Profesional y Ensefianzas Artisticas o de Técnico
Deportivo Superior correspondientes a las Ensefianzas Deportivas a los que se refieren los articulos 44, 53 y 65 de la Ley Orgéanica 2/2006, de Educacion.

Personas mayores de 25 afios, seguin lo previsto en ladisposicion adicional vigésima quintade laLey Orgéanica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

Personas mayores de 40 afios que acrediten experiencialaboral o profesional, de acuerdo con lo previsto en €l articulo 42.4 de la Ley Orgéanica 6/2001, de 21 de
diciembre, de Universidades, en la redaccion dada por la Ley 4/2007, de 12 de abril, por la que se modificalaanterior.

Personas mayores de 45 afios, de acuerdo con lo previsto en el articulo 42.4 de la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, en laredaccion
dada por laLey 4/2007, de 12 de abril, por la que se modificala anterior.

Quienes estén en posesion de un titulo universitario oficia de Grado o titulo equivalente.

Quienes estén en posesion de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto, Ingenie-
ro, correspondientes ala anterior ordenacion de las ensefianzas universitarias o titulo equivalente.

Quienes hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o, habiéndol os finalizado, no hayan obtenido su homologacién en Espafiay deseen continuar
estudios en una universidad espafiola. En este supuesto, sera requisito indispensable que la universidad |es reconozca a menos 30 créditos.

Quienes estuvieran en condiciones de acceder ala universidad segin ordenaciones del Sistema Educativo Espafiol anteriores ala Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacion.

El acceso a esta titulaciéon no requiere la superacion de pruebas especificas especiales ni contempla criterios o condiciones especiales de ingreso.

Ademas de lo establecido por la legislacion vigente, el Consejo de Gobierno de esta universidad aprueba para cada curso académico la normativa
académica de los estudios de grado de la UPC, donde se regulan, entre otros, los requisitos de acceso y criterios de admisién a los estudios de grado,
siempre de acuerdo al marco legal de aplicacion.

A continuacién, y tal y como se define en la normativa académica anteriormente mencionada, se recogen las normas que regulan el acceso y la admi-
sién a los estudios de grado de la UPC agrupadas segun la via por la que hayan obtenido su plaza, de acuerdo con la legislacién vigente, los acuerdos
establecidos por el Consejo Interuniversitario de Catalufia (CIC) y los criterios generales establecidos por la UPC.

8/94

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 284503827331403417379048



Identificador : 2503715
GOBERMO MIMISTERID:
& ¥ DEPORTE

Las vias de acceso a los estudios de grado son las siguientes:

1. Estudiantes asignados por preinscripcion

Estudiantes que tengan €l titulo de bachillerato y hayan superado |as pruebas de acceso (PAU) alas ensefianzas universitarias oficiales de grado.

Estudiantes procedentes de sistemas educativos de estados miembros de la Unién Europea o de otros estados con |os que Espafia haya subscrito acuerdos interna-
cionales en este ambito y que cumplan los requisitos exigidos en su pais para el acceso ala universidad (credencial expedida por la UNED).

Estudiantes procedentes de sistemas educativos extranjeros, previa solicitud de homologacién del titulo de origen al titulo esparfiol de bachillerato y superacion
de la prueba de acceso establecida a dicho efecto.

Estudiantes que estén en posesion de |os titulos de técnico superior o técnica superior correspondientes alas ensefianzas de formacion profesional y ensefianzas
artisticas, o de técnico deportivo superior o técnica deportiva superior.

Estudiantes mayores de 25 afios que superen la prueba establecida a este efecto.

Estudiantes mayores de 40 afios que acrediten experiencialaboral o profesional, y que superen el procedimiento establecido a este efecto.

Estudiantes mayores de 45 afios que superen la prueba establecida a este efecto.

Estudiantes que estén en posesién de un titulo universitario oficial de grado o un titulo equivalente.

Estudiantes que estén en posesion de un titulo universitario oficial de diplomado universitario o diplomada universitaria, arquitecto técnico o arquitecta técnica,
ingeniero técnico o ingenieratécnica, licenciado o licenciada, arquitecto o arquitecta o ingeniero o ingeniera, correspondiente ala ordenacion de | as ensefianzas
universitarias anterior, o un titulo equivalente.

2. Cambio de universidad y/o de estudios universitarios oficiales espafioles.
3. Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios extranjeros.

4. Otras vias de acceso:

Itinerarios conducentes a dobles titulaciones.

Estudiantes que quieran simultanear estudios.

Estudiantes que cursen estudios en el marco de un programa de movilidad.
Estudiantes visitantes

1. ESTUDIANTES ASIGNADOS POR PREINSCRIPCION

Los estudiantes que quieran iniciar unos estudios de grado en la UPC deberan obtener la plaza mediante el procedimiento de preinscripcion universita-
ria.

Los requisitos de acceso por esta via los regula, en el &mbito autonémico, el Consejo Interuniversitario de Catalufia, de acuerdo con la legislacién es-
tatal. La oferta de plazas de acceso a cada estudio es determinada por el 6rgano competente conjuntamente con las universidades y se publica cada
afio en el DOGC y en el BOE (programacion universitaria).

Los estudiantes asignados a un estudio mediante el proceso de preinscripcién tendran derecho a matricularse en el centro correspondiente en los pla-
zos establecidos y de acuerdo con el procedimiento de matriculacién fijado para cada titulacion.

La preinscripcion a los estudios de la UPC en algunos casos incluye dos periodos de acceso: septiembre y febrero.

1.1. Acceso a estudios que tengan un cédigo de preinscripcién comun

Los centros docentes podran establecer accesos por preinscripcion comdn a méas de uno de los planes de estudios que impartan. Cuando el estudian-
te haya accedido por la entrada comun obtendra el acceso a la titulacién que desee cursar una vez superada, como minimo, la fase comun de los es-
tudios.

Cada centro docente debera aprobar y hacer pablicos, antes del inicio del proceso de preinscripcién universitaria, los criterios por los que el estudian-
te pueda cursar una de las titulaciones con acceso comun. En todos los casos, los elementos a considerar incluirdn la ponderacion de los expedientes
académicos de los estudiantes. Los criterios publicados no podran ser modificados en ningiin caso para los estudiantes que hayan accedido a los es-
tudios de acuerdo a dichos criterios.

Si, una vez superada la fase comun, el estudiante no obtuviera una plaza en los estudios que desea cursar, no tiene opcién de acceder a los mismos
directamente por la via de la preinscripcion universitaria. S6lo podra acceder por la via de cambio de estudios, siempre que el centro ofrezca plazas y
en igualdad de condiciones que el resto de solicitantes.

El centro reservara un 5 % de las plazas disponibles en cada una de las titulaciones para estudiantes con discapacidad.

El director o directora o el decano o decana del centro resolvera las solicitudes de acceso a las diversas titulaciones.

1.2 Acceso para personas mayores de 40 afios que acrediten experiencia laboral o profesional

Los requisitos para acceder a los estudios por esta via son los siguientes:

1. Tener 40 afios de edad en € afio natural deinicio del curso académico.
2. No poseer ningunatitulacion que habilite para acceder ala universidad.
3. Acreditar experiencia profesional o laboral en el ambito del grado a que se quiera acceder.

Las personas que deseen acceder a los estudios de grado de la UPC por esta via, han de seguir el siguiente procedimiento:

1. Solicitud de acceso (formalizacion de la preinscripcion universitaria/matriculay presentacion de la documentacion acreditativa.
2. Fasede vaoracion de méritos.
3. Entrevistapersonal.
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El rector o rectora de la UPC nombrara un tribunal de seleccién que resolvera las solicitudes presentadas de acuerdo con los criterios de valoracién
gue se establezcan. Este tribunal también realizard las entrevistas personales que se realicen a las personas que hayan superado la primera prueba.

Las personas que quieran acceder a los estudios por esta via y que cumplan estos requisitos sélo podran solicitar el acceso a una titulaciéon y centro
de la oferta de titulaciones de la UPC.

Oferta de plazas. Los centros docentes podran establecer, en el plazo fijado, las titulaciones para las que quieren ofrecer plazas de acceso para ma-
yores de 40 afios. Dicha oferta sera aprobada por el Consejo de Gobierno y correspondera al 1 % de la oferta de plazas de nuevo acceso.

1.3 Acceso para personas mayores de 45 afios

Los requisitos para acceder a los estudios por esta via son los siguientes:
1. Tener 45 afios de edad en € afio natural deinicio del curso académico.

2. No poseer ninguna titulacion que habilite para acceder ala universidad.
3. No poder acreditar experiencialaboral o profesional.

Las personas que deseen acceder a los estudios de grado de la UPC por esta via, han de seguir el siguiente procedimiento:
1. Superar laprueba de acceso ala universidad para mayores de 45 afios.

2. Formalizar lapreinscripcion universitaria.
3. Redlizar unaentrevista personal.

Las personas que opten por esta via de acceso solo podran acceder a un estudio y un centro de la oferta de titulaciones de la UPC.

Oferta de plazas. Los centros no han de establecer una oferta de plazas para esta via de acceso.

2 CAMBIO DE UNIVERSIDAD Y/O DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS OFICIALES ESPANOLES

Los estudiantes que quieran cambiar de universidad y/o de estudios universitarios oficiales espafioles podran solicitar la admisién directamente a un
centro/estudio sin tener que obtener la plaza por el proceso de preinscripcion, si se les reconoce un minimo de 30 ECTS y cumplen los criterios especi-
ficados a continuacion.

El acceso por cambio de universidad y/o de estudios universitarios oficiales espafioles implica en todos los casos el cierre del expediente de origen.
En consecuencia, no podran acceder en ninglin caso por esta via los estudiantes titulados o que estén en disposicién de obtener el titulo, ni los que
deseen simultanear estudios o cursar un itinerario conducente a una doble titulacion.

Los plazos a tener en cuenta a efectos de esta solicitud se establecen anualmente en el calendario académico de los estudios universitarios de la
UPC.

Podran acogerse a esta tipologia de acceso los estudiantes que estén en una de las siguientes situaciones:

Estudiantes que cursen unos estudios de grado y quieran continuarlos en otro centro u otra universidad.
Estudiantes que cursen unos estudios de grado y deseen cambiar a otros estudios de grado dentro del mismo centro o en otro centro u otra universidad.

Estudiantes que hayan cursado estudios de planes de estudios ya extinguidos sin haberlos finalizado y deseen acceder a un estudio de grado dentro del mismo
centro, en otro centro o en otra universidad. Se excluiran las adaptaciones por extincién del plan de estudios en el grado que lo sustituya.

Requisitos para la admision

Reconocimiento de un minimo de 30 ECTS en los estudios alos que se desee acceder, correspondientes a asignaturas obligatorias. En ninglin caso se reconocera
el trabajo de fin de grado.

No estar afectado por las normas de permanencia en los estudios de origen, si éstos se han cursado en la UPC.
Si no se relinen estos requisitos, se debera obtener la plaza por el proceso de preinscripcion.

No podran ser admitidos mediante esta via los estudiantes que estén en alguna de las siguientes situaciones:

Estudiantes que cursen estudios de grado en la UPC pendientes de superar Gnicamente el trabajo de fin de grado en los estudios de origen.

Estudiantes procedentes de otras universidades o que hayan cursado estudios seglin ordenaciones universitarias anteriores alos que, una vez realizado el recono-
cimiento, les quede pendiente de superar menos de 60 ECTS de los estudios a los que deseen acceder.

Estas restricciones no se aplicaran a los estudiantes que hayan cursado un plan de estudios en la UPC que ya esté extinguido y no lo hayan finalizado.

Los centros podran establecer criterios complementarios de admision, con el objetivo de maximizar la ocupacién de las plazas ofertadas. Dichos crite-
rios deberan ser plblicos.

Oferta de plazas. El 6érgano responsable del centro docente aprobard y publicara la oferta de plazas para cada titulacién, asi como la informacion re-
lativa a la presentacion de solicitudes y los criterios de admisién y de matricula, en los plazos establecidos en el calendario académico de los estudios
de grado de cada curso. Esta oferta sera aprobada por el Consejo de Gobierno y no podra superar el 10 % de las plazas de la titulacién por la via de la
preinscripcion.

Con caracter excepcional y previa justificacion al rector o rectora, el centro docente podré ofrecer una oferta de plazas que supere el 10 % establecido.

Matricula. Los estudiantes que obtengan plaza mediante esta via tienen derecho a matricularse en el centro correspondiente en los plazos estableci-
dos al efecto y de acuerdo al procedimiento establecido para cada titulacién. En cualquier caso, es requisito para formalizar la matricula la presenta-
cion del traslado de expediente correspondiente del estudio de origen.
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3 ESTUDIANTES QUE HAYAN CURSADO ESTUDIOS UNIVERSITARIOS EXTRANJEROS

El Real Decreto 967/2014 establece que corresponde a las universidades espafiolas la convalidacion de estudios extranjeros por estudios universita-
rios espafioles parciales.

La convalidacion de estudios extranjeros por estudios universitarios espafioles parciales corresponde a la universidad espafiola en la que el interesado
haya solicitado la convalidacién para proseguir sus estudios. Pueden ser objeto de convalidacién los estudios universitarios extranjeros que cumplan
los criterios a los que se refiere el Real Decreto, hayan acabado con la obtencién de un titulo o no.

Cuando los estudios hayan concluido con la obtencién de un titulo extranjero que dé acceso a una profesion regulada, la persona interesada podra op-
tar entre solicitar su homologacion por el titulo universitario oficial espafiol correspondiente o la convalidacién de estudios, teniendo en cuenta que am-
bas posibilidades no se pueden solicitar simultdneamente.

Cuando se haya solicitado la homologacion del titulo y ésta haya sido denegada, la persona interesada podra solicitar la convalidacién parcial de sus
estudios, siempre que la denegacién no se haya fundamentado en alguna causa de exclusion establecida por el Real Decreto mencionado.

Requisitos para la admisién

El procedimiento de acceso a la Universidad varia en funcién del nimero de créditos convalidados:

Los estudiantes que puedan convalidar un minimo de 30 ECTS deberan solicitar la admision directamente en el centro donde quieran continuar los estudios. Es-
tos estudiantes no podréan realizar la preinscripcion.

Se deberan convalidar un minimo de 30 ECTS de los estudios alos que se desee acceder, que deberan corresponder correspondientes a asignaturas obligatorias.
En ninglin caso se convalidara el trabajo de fin de grado.

La asignacién de plazas por esta via -que es competencia del centro docente- se llevara a cabo de acuerdo con la oferta de plazas para la admisién a
través del cambio de universidad y/o de estudios universitarios oficiales espafioles antes mencionado.

L os estudiantes que convaliden menos de 30 ECTS han de readlizar |a preinscripcion, en la que sélo podrén solicitar el estudio del centro que les haya hecho esta
convalidacion y parala que deberan presentar el certificado del estudio de convalidacion emitido por el centro. Los centros estan obligados arealizar el estudio
de la convalidacion siempre que el solicitante pague el precio publico correspondiente regulado en el Decreto de precios. En ese caso no se tendrén en cuentalos
plazos establecidos en el calendario académico parala solicitud de reconocimiento de créditos.

Los estudiantes que no obtengan la convalidacién de ningun crédito podran acceder a los estudios universitarios a través de la preinscripcion general,
previa solicitud de homologacioén de su titulo al titulo espafiol de bachillerato y superacién de las pruebas de acceso para personas extranjeras.

Los estudiantes procedentes de sistemas educativos a los que sea de aplicacion el articulo 38.5 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educa-
cién, podran acceder a los estudios universitarios sin tener que realizar las pruebas de acceso (PAU), si cumplen los requisitos establecidos por la le-
gislacion vigente al respecto y de acuerdo con el procedimiento establecido.

Matricula. Los estudiantes que obtengan plaza mediante esta via tienen derecho a matricularse en el centro correspondiente en los plazos estableci-
dos al efecto y de acuerdo al procedimiento establecido para cada titulacién.

4. OTRAS VIAS DE ACCESO

4.1 ACCESO A ITINERARIOS CONDUCENTES A DOBLES TITULACIONES

En la Universidad coexisten diferentes tipos de dobles titulaciones: entre estudios de la UPC, con otras universidades del sistema universitario catalan,
del resto del Estado espafiol o extranjeras.

Es competencia del centro docente la regulacién especifica de los procesos y requisitos asociados a este acceso, siempre de acuerdo con lo estableci-
do en el Marco de dobles titulaciones aprobado por el Consejo de Gobierno al respecto (Acuerdo de CG 60/2017 de 23 de mayo de 2017).

4.2 ESTUDIANTES QUE QUIERAN SIMULTANEAR ESTUDIOS

Cuando un estudiante quiera compaginar diferentes estudios, tendra que conseguir la plaza mediante el proceso de preinscripcion.

El centro docente podra establecer otros requisitos para autorizar la simultaneidad de estudios, que hara publicos antes del periodo de preinscripcién.
En este caso, el estudiante deberé obtener la autorizacién expresa del centro receptor, que debera emitir el director o directora o el decano o decana,
por delegacion del rector o rectora.

En el caso de estudiantes procedentes de otras universidades, serd necesario, a fin de simultanear los estudios, que presenten la solicitud del traslado
de expediente por simultaneidad de la universidad o centro de origen, salvo en el caso que esta institucién no lo tramite. En el caso de los estudiantes
procedentes de la misma UPC, sera imprescindible que hayan realizado el trdmite interno de solicitud de la simultaneidad.

4.3 ESTUDIANTES QUE CURSEN ESTUDIOS EN LA UPC EN EL MARCO DE UN PROGRAMA DE MOVILIDAD

Los estudiantes que deseen realizar los estudios en un centro de la UPC mediante los programas de movilidad que lo tengan previsto, no deberan
abonar ningin importe por este concepto, pero deberan matricularse en el centro correspondiente.

En la matricula deberan adjuntar el documento que acredita la condicién de estudiante de movilidad, la relacién de asignaturas que deben cursar y la
fotocopia de la matricula formalizada en la universidad de origen.

Una vez finalizado el periodo de movilidad, las profesoras o profesores responsables de las asignaturas consignaran las calificaciones en el informe de
evaluacion. Los centros facilitaran a los estudiantes, en los plazos y por los medios que estos establezcan, como minimo la siguiente documentacion:
certificado con las calificaciones obtenidas y certificado de estancia.
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4.4 ESTUDIANTES VISITANTES

Son estudiantes visitantes los que se incorporan en una ensefianza oficial de la UPC, para cursar una parte de sus estudios con efectos académicos, y
no lo hacen en el marco de ninglin programa de movilidad o convenio que establezca la gratuidad de la matricula en el centro de destino.

El estudiante que accede a unos estudios de la UPC como estudiante visitante puede cursar un maximo de 30 ECTS de la titulacion, dado que este es
también el maximo de créditos que se podra reconocer a su expediente si posteriormente el estudiante es admitido como estudiante oficial en la mis-
ma titulacion. Mientras eso no suceda, los estudiantes visitantes no se consideran estudiantes de la UPC.

No pueden ser admitidos como visitantes aquellos estudiantes que estén afectados por la normativa de permanencia de la UPC.
Los efectos académicos mencionados seréan el derecho a la evaluacién y el derecho a obtener una certificacion acreditativa.

El régimen econdmico de aplicacién a estos estudiantes se regula a través de un acuerdo de la Comisién Econdémica del Consejo Social para cada
afio académico.

Son competencia del centro docente receptor los procesos de preinscripcion, admision y matricula de los estudiantes visitantes, asi como la regulacion
concreta de dichos procesos (documentacién a presentar, criterios de admision, 6rgano de seleccién, calendario).

OTROS PROCESOS ASOCIADOS AL ACCESO
Traslado de expediente

La adjudicacion de una plaza en otra universidad u otro centro por la via de la preinscripcién universitaria o por cambio de estudios y/o de universidad,
daré lugar al traslado del expediente académico correspondiente, que debera tramitar la universidad y/o centro de procedencia, una vez que el estu-
diante acredite su admision.

El director o directora o el decano o decana del centro donde el estudiante haya obtenido plaza acreditara la admisién al efecto de obtener el traslado
de expediente correspondiente.

El traslado de expediente tendra los efectos econémicos que establezca anualmente el decreto por el que se fijan los precios para la prestacion de
servicios académicos en las universidades puUblicas catalanas. Si se cambia de estudios dentro de un mismo centro o entre centros de la misma UPC
(centros propios y centros adscritos en proceso de integracion), no se aplicara este importe. Tampoco se aplicara en el caso de traslado a un centro
que no sea de la UPC, pero que sea gestor de un estudio interuniversitario con la UPC.

Estudiantes de nuevo acceso que no se hayan matriculado dentro del plazo establecido

El estudiante que tenga una plaza asignada en la UPC y que por algin motivo de caracter excepcional no se haya podido matricular en los estudios,
podré solicitar en el centro correspondiente una autorizacién para matricularse fuera de plazo.

La concesion de la autorizacién estara condicionada a la disponibilidad de plazas vacantes. Si no obtiene dicha autorizacion, debera volver a ser admi-
tido mediante el proceso de preinscripcion o volver a obtener la plaza de acuerdo con las normas de acceso vigentes a los estudios solicitados.

Con carécter general, no se admitiran solicitudes una vez finalizado el periodo de matricula en la UPC. El rector o rectora sera el responsable de resol-
ver las autorizaciones de matricula fuera de plazo.

Estudiantes que han obtenido plazay no pueden iniciar los estudios. Reserva de plaza

El estudiante que tenga una plaza asignada en la UPC y que por algin motivo de caracter excepcional debidamente justificado no pueda iniciar los es-
tudios, debera solicitar la reserva de plaza.

El estudiante ha de presentar la solicitud en el centro correspondiente y en el plazo establecido para formalizar la matricula. Si se le concede la reser-
va de plaza, se matriculara a efectos de la apertura del expediente y se considera a la persona interesada como estudiante de la UPC a todos los efec-
tos. Esta matricula incluye los servicios administrativos (gestion del expediente, apoyo al aprendizaje y seguro escolar, en su caso). Si la solicitud es
denegada o no se ha presentado dentro del plazo establecido, el estudiante pierde la plaza asignada. En caso de que el estudiante no inicie los estu-
dios en el plazo establecido una vez finalizado el periodo de reserva, pierde la plaza asignada.

En todos los supuestos anteriores en que el estudiante pierde la plaza asignada, para poder matricularse en los correspondientes estudios debera vol-
ver a ser admitido mediante el proceso de preinscripcién o de acuerdo con las normas de acceso vigentes y no tendra derecho a la devolucién de pre-
cios publicos por las cantidades abonadas previamente.

Las solicitudes de reserva de plaza seran resueltas por el director o directora o el decano o decana del centro, por delegacion del rector o rectora. Las
reservas de plaza se concederan por un maximo de 2 cuatrimestres o 1 afio académico. Unicamente en casos de enfermedad o accidente grave justifi-
cados se podré ampliar este plazo.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La accion tutorial se plantea en la titulacion como un servicio de atencién al estudiantado, mediante el cual el profesorado orienta, informa y asesora
de forma personalizada.

La orientacién que propicia la tutoria constituye un soporte al alumnado para facilitar su adaptacion a la universidad. Se persigue un doble objetivo:

Realizar un seguimiento en cuanto ala progresion académica.
Asesorar respecto alatrayectoria curricular y el proceso de aprendizaje (métodos de estudio, recursos disponibles).
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Los mecanismos de apoyo y orientacién a los estudiantes ya matriculados son los siguientes:

A) Actuaciones institucionales en el marco del Plan de Accién Tutorial:

Elaborar un calendario de actuacion en cuanto ala coordinacion de tutorias.
Seleccionar alastutorasy tutores (preferentemente profesorado de primeros cursos).
Informar a alumnado al inicio del curso sobre la tutora o tutor correspondiente.
Convocar la primerareunién grupal de inicio de curso.

Evaluar el Plan de accion tutorial de latitulacion.

B) Actuaciones del / la tutor/a:

Asesorar a alumnado en el disefio de la planificacion de su itinerario académico personal.

Convocar reuniones grupales e individuales con el estudiantado que tutoriza, alo largo de todo el curso. En funcién de latemporizacion de las sesiones el conte-
nido sera diverso.

Facilitar informacién sobre la estructuray funcionamiento de latitulacion, asi como la normativa académica que afecta a sus estudios.

Valorar las acciones realizadas en cuanto a satisfaccion y resultados académicos de los tutorizados.

Sistemas propios de la Escuela de Caminos:

La titulacion dispone de un Plan de Accién Tutorial (PAT), un sistema de atencién y seguimiento integral del alumnado de primer curso. El Plan de Ac-
cién Tutorial es organizado por la Escuela.

Los objetivos del Plan de Accién Tutorial son los siguientes:

Dar soporte ala adaptacion del alumnado de primer curso ala universidad, al aprendizaje y ala orientacion profesional.

Proporcionar a aumnado elementos de formacion, informacion y orientacion académica de forma personalizada de acuerdo con sus necesidades de aprendizaje.
Potenciar através delaaccion tutorial individua y en grupos, la adquisicion de técnicas y habitos de estudio de acuerdo con el modelo docente de planes de es-
tudio que describe el Espacio Europeo de Educacion Superior.

Reooggz;I i nfo;maci 6n sobre el desarrollo del curso através de la experiencia del alumnado parala mejora continua de los planes de estudio y la metodol ogia do-
cente del centro.

Los agentes implicados en el Plan de Accién Tutorial son los siguientes:

Direccién delaEscuela, es el érgano responsable del Plan de Accidn Tutorial.

Coordinador de primer curso de latitulacion, Colabora directamente con los profesores tutores para el desarrollo del Plan de Accidn Tutorial. Realiza un segui-
miento a través de reuniones periddicas y redacta un Informe de evaluacion del Plan de Accion Tutoria al finalizar el curso académico.

Profesora/profesor tutor de un grupo de alumnos,

Grupo de alumnado, a cada alumno/a se le asigna un grupo de tutoria. Durante la primera semana del inicio de curso, es convocado a una primera reunion grupal.

Posteriormente, es convocado persona mente a reuniones de seguimiento por su Tutor. Tendré a su disposicién cuestionarios para introducir resultadosy valora-
ciones de las Tutorias.
Area de gestion académica, realiza el soporte técnico atodo el proceso.

El funcionamiento del Plan de Acci6n Tutorial:

Se selecciona, através de los Departamentos, la relacion de profesorado Tutor, que preferentemente es profesorado de primer curso.
Serelne al grupo de Tutoresy se les explica el Plan de Accidn Tutorial: objetivos, recursos, metodologia, evaluacion.

Se elabora un calendario de actuacién parala coordinacion de las tutorias

Se comunica al alumnado la asignacién de Tutor.

Se convoca la primerareunion grupal deinicio de curso.

Serealizalaevaluacion del Plan de Accion Tutorial.

La funcién del Profesorado Tutor:

La figura de Tutor es un profesor/a que se encarga de atender otros aspectos formativos que no estan recogidos especificamente en un plan de es-
tudios y que a veces forman parte de un conjunto de informaciones comunes al centro para facilitar la integracién del alumnado en la nueva actividad
académica.

El rol del Tutor es el de soporte, orientaciéon y acompafiamiento al alumnado durante el primer curso de universidad. El profesorado tutor tiene dos fun-
ciones principales:

Realizar el seguimiento en relacién ala progresion académica del alumnado.
Asesorar d alumnado en su itinerario curricular y el proceso de aprendizaje.

El Tutor y el alumnado tienen a su disposicién una plataforma telematica a través de la cual pueden comunicarse, hacer las convocatorias de las
reuniones, suministrar informacién y documentacion, tienen a su disposicién cuestionarios, u pueden elaborar el informe final.

La Direccion, el Coordinador, y el Area Académica tienen acceso a la informacion de esta plataforma para poder llevar a cabo el seguimiento de la tu-
torizacion.

Mas informacion en: https://camins.upc.edu/es/estudios/acogida
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Sistemas propios de la Universidad de Barcelona
Plan de accion tutorial
La incorporacién de la tutoria como una funcién docente es un proceso basico en el marco del espacio europeo de educacion superior.

En los centros de la UB hay profesores tutores que, ademas de cumplir con la tarea de transmisién de conocimientos, ayudan de manera personaliza-
da a adaptarse a la vida universitaria, a aprovechar los recursos que ofrece la universidad, a mejorar el rendimiento académico, a seleccionar las asig-
naturas mas adecuadas y también a preparar a los alumnos para la insercion profesional.

Estos profesores tutores contribuyen a una educacién global dirigida a impulsar el desarrollo integral del alumnado en una dimensién intelectual, afecti-
va, personal y social. La ayuda al alumnado es esencial para elaborar y revisar sus aspiraciones académicas, profesionales y personales.

La actuacién del profesor tutor se hace conveniente a efectos de aprovechar el periodo de formacién del alumnado para brindarle una atencién perso-
nalizada ajustada a las circunstancias, necesidades y caracteristicas del tipo de alumnado que le permita asentar las bases de su aprendizaje a lo lar-
go del tiempo.

Mas informacion en:

http://iwww.ub.edu/web/ub/es/estudis/suport_estudi/pla_tutorial/pla_tutorial.html

Otros servicios

Igualmente, la UPC tiene activo un Programa de Atencion a las Discapacidades (PAD) que se presenta en el punto 7 de esta memoria y un Plan Direc-
tor para la Igualdad de Oportunidades que contempla como uno de sus objetivos el elaborar los procedimientos y los modelos de adaptaciones curricu-
lares, con la finalidad de objetivar las formas de organizar las actividades, de disponer los instrumentos, de seleccionar los contenidos y de implemen-
tar las metodologias méas apropiadas para atender las diferencias individuales del estudiantado con necesidades especiales.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

0

Reconocimiento de créditos

En aplicacion del articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de
las ensefianzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010 y por el Real Decreto 43/2015 res-
pectivamente, el Consejo de Gobierno de esta universidad ha aprobado la Normativa Académica de los estudios de
Grado de la UPC. Esta normativa, de aplicacion a los estudiantes que cursen ensefianzas oficiales conducentes a la
obtencién de un titulo de grado, es publica y requiere la aprobacién de los Organos de Gobierno de la universidad en
caso de modificaciones.

En dicha normativa se regulan, de acuerdo a lo establecido en los articulos 6 y 13 del Real Decreto antes menciona-
do, los criterios y mecanismos de reconocimiento de créditos obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma
u otra universidad, que son computados a efectos de la obtencién de un titulo oficial, asi como el sistema de transfe-
rencia de créditos.

Igualmente prevé, de acuerdo con el articulo 46.2.i) de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universida-
des, el reconocimiento académico en créditos por la participacion en actividades universitarias culturales, deportivas,
de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion, hasta un maximo de 6 ECTS del total del plan de estudios
cursado.

En la Normativa Académica de los estudios de Grado de la UPC se establecen las actividades susceptibles de reco-
nocimiento por este concepto (no se pueden reconocer actividades fuera de las incluidas en dicha normativa).

En todo caso, el trabajo de fin de grado, tal y como establece el Real Decreto 861/2010, no sera reconocido en nin-
gln caso, en consecuencia, el estudiante ha de matricular y superar estos créditos definidos en el plan de estudios.
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Respecto al reconocimiento de créditos en titulaciones oficiales de grado se establecen las siguientes reglas bési-
cas, de acuerdo con el articulo 13 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010 y por el
Real Decreto 43/2015 respectivamente:

- Cuando €l titulo a que se pretende acceder pertenezca ala mismarama de conocimiento, serén objeto de reconocimiento al
menos el 15 por ciento de los créditos correspondientes a materias de formacién basica de dicharama

. Serén también objeto de reconocimiento |os créditos obtenidos en agquellas otras materias de formacidn basica pertenecientes
alarama de conocimiento del titulo a que se pretende acceder.
El resto de los créditos podran ser reconocidos por la Universidad teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y
conocimientos adquiridos, bien en otras materias 0 ensefianzas cursadas por € estudiante o bien asociados a una previa expe-
riencia profesional y los previstos en el plan de estudios, o bien que tengan carécter transversal.

También se definen unos criterios de aplicacion general, los cuales se detallan a continuacion:

. Sereconoceran créditos obtenidos en estudios oficiales, ya sean en estudios definidos de acuerdo a la estructura establecida
por el Real Decreto 1393/2007, modificado por €l Real Decreto 861/2010 y por el Real Decreto 43/2015 respectivamente, o
en estudios oficiales de ordenaci ones anteriores correspondientes a planes de estudio ya extinguidos o en fase de extincion.

L os reconocimientos se harén siempre a partir de las asignaturas cursadas en |os estudios de origen, nunca a partir de asigna
turas convalidadas, adaptadas o reconocidas previamente.

L os reconocimientos procedentes de estudios oficiales conservaran la calificacion obtenida en los estudios de origen y
computaran a efectos de baremacion del expediente académico.

El trabajo de fin de grado es obligatorio y no sera reconocido en ninglin caso, dado que esta enfocado ala evaluacion de las
competencias genéricas, especificasy transversales asociadas d titulo.

El reconocimiento de créditos tendra | os efectos econémicos que fije anualmente el decreto por el que se establecen |os pre-
cios parala prestacion de servicios académicos en las universidades publicas catalanas, de aplicacion en las ensefianzas con-
ducentes ala obtencidn de un titulo oficial con validez en todo el territorio nacional.

- Con independencia del nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento, para tener derecho ala expedicion de un titulo
de grado de la UPC se han de haber matriculado y superado un minimo de 60 créditos ECTS, en los que no se incluyen cré-
ditos reconocidos o convalidados de otras titulaciones oficiales o propias (s contabiliza dentro de estos 60 ECTS el recono-
cimiento por experiencialaboral o profesional acreditada). Este minimo de créditos no se ha de exigir cuanto los estudios de
origen sean delaUPC y €l expediente de origen esté cerrado por traslado.

Referente al procedimiento para el reconocimiento de créditos, el estudiante debera presentar una solicitud dirigida
al director/a o decano/a del centro en el periodo establecido a tal efecto en el calendario académico aprobado por
la Universidad, junto con la documentacién acreditativa establecida en cada caso en la Normativa Académica de los
estudios de Grado de la UPC.

Las solicitudes seran analizadas por la direccion del centro, que emitira una propuesta que sera aprobada por el vi-
cerrector o vicerrectora correspondiente.

Una vez aprobada la propuesta de reconocimiento de créditos, el director/a o decano/a del centro notificara al estu-
diante la resolucion definitiva.

Transferencia de créditos

La transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de obtencién del titulo) implica que, en los docu-
mentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad
de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no
hayan conducido a la obtencion de un titulo oficial.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los reco-
nocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, asi como los transferidos, seran incluidos en su
expediente académico, de acuerdo a lo establecido por la legislacion vigente al respecto.

La transferencia de créditos se realizara a peticion del estudiante mediante solicitud dirigida a la secretaria académi-
ca del centro, que ird acompafada del correspondiente certificado académico oficial que acredite los créditos supe-
rados.

La resolucion de la transferencia de créditos no requerira la autorizacion expresa del director/a o decano/a del cen-
tro. Una vez la secretaria académica compruebe que la documentacion aportada por el estudiante es correcta, se
procedera a la inclusion en el expediente académico de los créditos transferidos.

En el caso de créditos obtenidos en titulaciones propias, no procedera la transferencia de créditos.

Acreditacion del conocimiento de una tercera lengua en los estudios de grado
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Desde el inicio de la implantacién de sus grados, la UPC ya requeria a todos sus estudiantes la acreditacién del nivel
B2.2 de una tercera lengua como requisito obligatorio para obtener un titulo de grado de esta universidad.

Es por ello que a continuacion se definen las vias para su acreditacion tanto para los estudiantes que hayan accedi-
do al sistema universitario en el curso académico 2014-2015 y posteriores (afio en que se estable este requisito por
Ley), asi como para el resto de estudiantes.

Acreditacion de la tercera lengua

Para tener derecho a la expedicion de un titulo universitario oficial de grado, los estudiantes deben haber alcanzado,
al acabar sus estudios, la competencia en tercera lengua.

Los estudiantes que hayan accedido al sistema universitario (catalan o del resto de Espafia) en el curso académico
2014-2015 y posteriores, procedentes de:

- ViaO. Estudios de bachillerato y pruebas de acceso ala universidad (PAU),
- Via4. Ciclos formativos de grado superior (CFGS), con o sin PAU,

deberan acreditar el conocimiento de una tercera lengua con un certificado de nivel B2.

El resto de estudiantes, procedentes de otras vias de acceso diferentes a las mencionadas anteriormente o que ha-
yan accedido a la UPC con anterioridad al curso académico 2014-2015, podran alcanzar la competencia en los si-
guientes supuestos:

- Haber obtenido un minimo de 9 ECTS correspondientes a asignaturas i mparti das compl etamente en unatercera lengua.

. Elaborar y defender  trabgjo de fin de grado en unaterceralengua.

- Realizar una estancia en una universidad o empresa extranjera en el marco de un programa de movilidad o de un convenio de
cooperacion educativay haber obtenido un minimo de 9 ECTS.

. Acreditar el conocimiento de unaterceralengua con un certificado de nivel B2 (entendido como nivel completo o bien B2.2)
o un nivel superior del marco comin europeo de referencia paralas lenguas.

Tal y como se ha indicado anteriormente, la adquisiciéon de la competencia en tercera lengua por parte de todos los
colectivos de estudiantes debe quedar acreditada al finalizar los estudios, puesto que es un requisito para obtener el
titulo de grado.

Certificados validos para acreditar el nivel B2

Todos los estudiantes de la UPC que acrediten el nivel B2, independientemente del curso y de las vias de acceso,
pueden presentar cualquiera de las certificaciones y/o titulos de aleman, inglés, francés o italiano aprobados por el
Acuerdo de 25 de abril de 2015 del Consejo Interuniversitario de Catalufia (CIC):

1. Certificacionesy titulos de la Escuela Oficial de Idiomas expedidos a partir de la superacién de las pruebas correspondientes
que evallen las cuatro capacidades (comprension y expresion oral y comprension y expresion escrita).

2. Certificaciones propias de | as escuel as de idiomas universitarias de todas | as universidades catalanas expedidas a partir de la
superacion de las pruebas correspondientes que eval Gen las cuatro capaci dades (comprension y expresion oral y comprension
y expresion escrita). La certificacion propiade la UPC es un modelo unificado.

3. Certificaciones, titulosy diplomas con €l sello de CertAcles expedidos por las universidades de la Associaci ¢ de Centres de
Llengties en |'Ensenyament Superior (ACLES), como por gjemplo las pruebas del CLUC (Certificado de lenguas de las uni-
versidades de Catalunya) que organizan los servicios linglisticos y las escuelas de idiomas de la universidades catalanas, u
otras certificaciones admitidas por ACLES.

4. Titulos de bachillerato o asimilados y titulos universitarios cursados en el extranjero. Estos titulos permiten acreditar un nivel
C1 enlalengua del sistema educativo en el que se hayan cursado.

5. Titulos de bachillerato o asimilados de escuel as autorizadas de otros paises cursados en el Estado espafiol: Estos titulos per-
miten acreditar un nivel C1. Mas informacion en latabla de certificados de idiomas. http://www.upc.edu/slt/ca/certifi-
caltaulaB2#taula-escoles-centres-altrespa%C3%AFsos

6. Certificacionesy diplomas indicados en la Tabla de certificados de idiomas http://www.upc.edu/slt/ca/certifica/tau-
|aB2. Todos estos certificados tienen una validez indefinida, salvo que el mismo certificado especifique un periodo de vigen-
cia

Informacién general
Las personas que antes de iniciar los estudios en la UPC dispongan de alguno de los titulos, certificaciones y diplo-
mas anteriormente indicados, podran presentarlo en la secretaria académica del centro docente junto con el resto de

documentacion requerida para la matricula. En todo caso, se debera presentar al finalizar los estudios, dado que la
acreditacion del nivel B2 es un requisito para obtener el titulo de grado.
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La obtencién de la competencia en tercera lengua por cualquiera de las cuatro vias anteriormente definidas para el

resto de estudiantes, también se ha de acreditar al finalizar los estudios, dado que igualmente es un requisito para la
obtencion del titulo de grado.

Para todos los colectivos seran de aplicacion los siguientes aspectos:

L os estudiantes que obtengan €l certificado alo largo de sus estudios en la UPC deberan presentarlo en la secretaria académi-
cadel centro docente en los periodos establecidos a efecto. Las secretarias académicas de | os centros docentes incorporaran
los documentos acreditativos que aporten |os estudiantes a sus expedientes académicos correspondientes.

Los certificados, titulos y diplomas deberan estar incluidos en la Tabla de certificados aprobada por el Consgjo Interuniversi-
tario de Catalufia (CIC).

El Servicio de Lenguasy Terminologiade laUPC es €l encargado de valorar laidoneidad de otros certificados que no estén
incluidos en la Tabla anteriormente indicada, siguiendo |los acuerdos del Consejo Interuniversitario de Catalufia (CIC) y de
I'Associaci6 de Centres de Llengiies d'Educacio Superior (ACLES).

Lalengua el egida para acreditar la competencia en unatercera lengua se podra utilizar para el reconocimiento de créditos s6-
lo apartir del nivel C1, y siempre que el certificado se haya obtenido durante los estudios.

Con carécter general, para solicitar el reconocimiento de créditos por idiomas previsto en la Normativa Académica de los es-
tudios de Grado de la UPC, se debera haber acreditado con anterioridad la competenciadel nivel B2.

Los estudiantes que hayan accedido a la UPC procedentes de una titulacion anterior al Espacio Europeo de Educa-

cién Superior podrian quedar exentos, de forma excepcional, de la acreditaciéon de la competencia en tercera lengua
si no pueden acogerse a ninguna de las vias para su obtencion previstas en este apartado, pero sélo en el caso de

que el estudio de procedencia no corresponda a la titulacién extinguida por la implantacion del grado al que se acce-
de. Los estudiantes afectados deberan realizar una solicitud que sera valorada y resuelta por el vicerrectorado com-

petente en la materia, previo informe del centro.

En este caso, si la solicitud se resuelve favorablemente, en el campo correspondiente del Suplemento Europeo al Ti-

tulo se hara constar "eximido/eximida".

En cuanto a posibles exenciones para la acreditacion de la tercera lengua de los estudiantes con discapacidad acre-

ditada, sera de aplicacion lo indicado en el documento del Consejo Interuniversitario de Catalufia:

http://www.upc.edu/igualtat/recursos-i-formacio/recursos-discapacitats/documentacio/recursos-auditius/do-
cument-i-acreditacio-linguistica.-suggeriments-per-a-les-possibles/view

En su caso, los estudiantes afectados deberan hacer una solicitud que sera valorada y resuelta por el vicerrectorado

competente en la materia, previo informe del Gabinete de Sostenibilidad y de Igualdad de Oportunidades de la UPC

(GSIO).

Para més informacién, puede consultarse la web del Servei de Llengiies i Terminologia, asi como la Normativa Aca-

démica de los Estudios de Grado de la UPC.

- http://lwww.upc.edu/slt/ca
- http://lwww.upc.edu/slt/ca/certifica/
- http://lwww.upc.edu/sga/ca/normatives/NormativesAcademiques/NormativesAcademiques

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS

No se prevé.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Recibir, comprender y sintetizar conocimientos.

Plantear y resolver problemas.

Buscar referencias. Analizar €l estado del conocimiento de unadisciplina.

Realizar un trabajo individua mente.

Realizar un trabajo en colaboracion dentro de un grupo.

Observar, medir y comprender fenébmenos reales en € laboratorio.

Observar, medir y comprender fendbmenos reales in situ (campo u obra).

Elaborar informes técnicos sobre casos préacticos, experimentos, entornos reales, andlisis tedricos 0 numéricos.

Utilizacion de programas de ordenador y evaluacion de los resultados.

Presentacion oral de trabajos realizados.

Estudiar normasy estandares y sus aplicaciones en casos reales

Perfeccionar la comunicacién oral en inglés (sintesis, abstraccion y argumentacion).

Comprender |as especificaciones de un proyecto y resolverlo de manera eficiente.

Tomar decisiones en casos préacticos.

Relacionar conocimientos de disciplinas diferentes.

Tutorias

53METODOL OGIASDOCENTES

Politica del caso o bien docencia por proyectos en las asignaturas que o permita en los Gltimos cursos. El profesor toma un papel de
moderador o de conductor, pero no de expositor. Adaptacion del modelo de Harvard en el ambito econémico a ambito tecnol dgico,
pero con flexibilidad. -Nivel 1. Problemas o casos de estudio especificos de unatemética. -Nivel 2. Problemas, casos o proyectos
de &mbito més general que incluyan diferentes tematicas de la misma asignatura. -Nivel 3. Problemas, casos o proyectos que
involucren a més de una asignatura.

Potenciar que el alumno aprenda més el porqué de las cosas y no solo cdmo hacerlas. L os alumnos deben aprender, no solo a
resolver problemas, sino también a plantearlos. L os enunciados deben ser més abiertos que los actuales y més orientados a seguir
un protocolo establecido. -Nivel 1. Problemas con enunciado cerrado con solucidn acotada. -Nivel 2. Problemas con enunciado
acotado con algun dato redundante o con ausencia de algiin dato de partida para adopcién de hipétesis. -Nivel 3. Problemas con
enunciado abierto.

Defensa de posturas, con presentaciones de trabaj os en diversas asighaturas y en distintos cursos. Potenciar €l hablar en publico,
con preguntas de los otros alumnos, también puntuables. -Nivel 1. Presentacion de trabagjo realizado. -Nivel 2. Presentacion de
trabaj o realizado, con entrevista o debate. - Nivel 3. Participacion en congresos o en jornadas.

Criterio de lo esperable. En una época con muchos medios se ha perdido el orden de magnitud esperable de los resultados y,
consecuentemente, falta una capacidad de andlisis que debe recuperarse o potenciarse. Deben aprender a tener 6rdenes de magnitud
y saber hacer nimeros gordos de todos |os @ambitos, para poder desarrollar su espiritu critico. -Nivel 1. El profesor proporciona
ordenes de magnitud. -Nivel 2. El alumno aprende érdenes de magnitud de su aprendizaje. -Nivel 3. El alumno descubre de qué
maghitudes necesita tener el orden de magnitud.

Lasociedad haincorporado nuevas tecnologias por lo que se deberian incorporar éstas en gran medida en ladocenciade las
asignaturas. El alumno deberiatener un alto nivel de las técnicas mas usuales y conoci mientos especificos importantes de otras
menos usuales.

Experiencias en €l laboratorio (o virtuales) através de model os que simulen comportamientos reales. -Nivel 1. Observacion de
ensayo e informe sobre e mismo. -Nivel 2. Prediccion y comparacion de resultados. -Nivel 3. Estudio del método de ensayo,
preparacion, instrumentacion, etc.

Salidas de campo (a gunas pueden ser en el propio campus, visitas alaboratorios, etc.). -Nivel 1. Observacion o informe sobre
sdlida. -Nivel 2. Preparacion previa sobre la salida de campo (trabajo), para aprovecharla en mayor medida. - Nivel 3. Los alumnos
ayudan a organizar la salida mostrando su interés por alguna en especial.

Ejercicios préacticos desde primer curso para que vean la aplicacion practica de los conceptos estudiados. -Nivel 1. Resolucion de
gjercicios préacticos aplicados en una asignatura. -Nivel 2. Resolucién de gjercicios préacticos en |os que tengan que poner en practica
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conceptos de varias asignaturas (coordinacion). -Nivel 3. El alumno se plantea una problemética actua y laintenta aplicar ala
asignatura.

Andlisis critico de noticias de actualidad relacionadas con €l sector. -Nivel 1. Lecturay comentario en grupo de noticias sobre la
tematica de la asignatura. Se pueden aplicar métodos de puzle, donde los alumnos se leen una parte de una noticia, ponen en comun
su parte entre todos | os que tengan el mismo texto y luego se lo explican en grupo a otros alumnos con otra parte de la noticia. -
Nivel 2. Debate sobre noticia que aporta el profesor de unatemética relacionada con la asignatura, pero de forma més transversal. -
Nivel 3. El alumno buscalanoticiay lallevaaclase. Presentala mismay analiza consecuencias desde diversos puntos de vista.

Incorporar més actividades que fomenten el trabajo en equipo o € aprendizaje conjunto. En la verificacién de estas actividades se
podriaimplicar aalumnos de Doctorado con becas de financiacion publica.

Introducir flipped classroom (clase inversa), donde los estudiantes estudian latemética, y en clase se preguntan dudas o son los
propios alumnos los que presentan o que han estudiado.

Introducir algunas gamificaciones u otras actividades para fomentar la motivacion.

Incorporar actividades de evaluacion formativa. Proporcionar retroalimentacion al estudiante sobre su aprendizaje: evaluacion
orientadaamejorar €l aprendizaje y no sdlo orientada a la evaluacion final. La evaluacion debe permitir dar opciones de mejora
al estudiante durante el proceso de aprendizaje. En esta evaluacion puede participar €l alumnado como autoevaluacion y con
evaluacion entre iguales.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas de duracion corta para la evaluacién continua

Pruebas de respuesta larga

Pruebas tipo test

Presentaciones orales

Trabgjos e informes

Pruebas e informes de trabajo experimental

Informes parcialesy memoriafinal del TFG

Defensa oral del TFG ante un tribunal

5.5 NIVEL 1: Médulo de I nstrumentales Basicas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ciencias Basicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Quimica
Basica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
Bésica Ingenieriay Arquitectura Fisica
Bésica Ciencias Geologia
ECTSNIVEL2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

24

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos matematicos

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Algebra

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Quimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geologia general

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3
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6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para:

contexto de la ingenieria.

1.1 Soltura en el manejo de las funciones trigonométricas incluyendo su derivacion e integracion. Capacidad para analizar sucesiones y series en el

1.2 Resolver problemas de maximos y minimos mediante célculo diferencial relacionados con problemas ingenieriles sencillos.

1.3 Resolver integrales de una variable, buscando relacién con problemas ingenieriles sencillos.
2.1 Interpretar espacios vectoriales.

2.2 Resolver sistemas de ecuaciones lineales tanto manualmente como mediante algin programa de ordenador. Capacidad para interpretar geométri-
camente los conceptos de célculo vectorial.

2.3 Calcular con vectores y matrices. Capacidad para resolver problemas de autovalores lineales tanto manualmente como mediante algin programa
de ordenador. Capacidad para operar con tensores.

3.1 Aplicar los principios generales de la termodinamica a problemas basicos de ingenieria.

3.2 Deducir la aplicabilidad de los conceptos de campos y ondas en ingenieria.

3.3 Resolver problemas sencillos de electromagnetismo.

4.1 Identificar, obtener la composicién y estructura de los materiales de construccion, mediante diferentes técnicas experimentales.
4.2 Disefiar un programa de andlisis de materiales de una estructura o infraestructura.

4.3 Realizar una valoracion critica de los resultados de un programa de andlisis de materiales realizado en una estructura.

5.1 Analizar un mapa geol6gico bésico.

5.2 Reconocer los principales tipos de rocas, minerales y fésiles.

5.3 Realizar cortes y perfiles geoldgicos basicos, asi como capacidad para entender la historia geol6gica de una zona.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Descripcion general:

Materia de formacién basica en ciencias incluyendo fundamentos matematicos, algebra, fisica, quimica y geologia. Las asignaturas deben ser el enla-
ce entre la formacién preuniversitaria y la formacion en ingenieria.

Formacion basica

Conocimientos y habilidades para resolver problemas de:

1. Conocimientos de fundamentos matematicos tales como célculo diferencial eintegral de unavariable y capacidad de aplicacién alas materias cientifico-tecno-
l6gicasy alaingenieriageoldgicaen general.

2. Conocimientos de dlgebra lineal, métodos de resolucién de problemas lineal es que aparecen en ingenieria, elementos de geometria analiticay capacidad de apli-
cacion alas materias cientifico-tecnol 6gicas y alaingenieria geol6gica en general.

3. Conocimientos de fisica tales como termodinémica, movimiento ondulatorio y electromagnetismo y capacidad para aplicacion alas materias cientifico tecnol 6-
gicasy alaingenieria geol6gicaen general.
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4. Conocimientos de quimica, comportamiento y durabilidad de materiales y capacidad para aplicacion a las materias cientifico-tecnol6gicas y alaingenieria geo-
|6gicaen general.
5. Conocimientos de geologia general y capacidad parala aplicacion alas materias cientifico tecnoldgicas y alaingenieria geol 6gicaen general.

Detalle de los contenidos:

1. Conocimientos de los nimeros reales. Conocimientos de sucesiones y calculo de limites. Conocimientos de series numéricas y convergencia. Conocimientos de
lateoriade funciones incluyendo el andlisis de continuidad y limites. Conocimientos de calculo diferencia de funciones de variable real incluyendo problemas
de méximos y minimos en problemas ingenieriles sencillos y optimizacién. Conocimientos de calculo integral de funciones de una variable real. Conocimientos
de trigonometria.

2. Conocimientos de |6gica, teoria de conjuntosy estructuras algebraicas. Conocimientos de espacios vectoriales incluyendo dgebra de matrices. Conocimientos de
sistemas de ecuaciones lineales, aplicaciones linealesy formas bilineales, asi como de los algoritmos bésicos para la resolucién de los sistemas de ecuaciones li-
neal es. Conocimientos de espacios euclideos. Conocimientos de determinantes y sus aplicaciones, en particular en el calculo de &reasy volimenes. Conocimien-
tos de geometria analitica. Conocimientos de operadores lineales: endomorfismos y teoremas espectrales, espacios afines euclideos, autovalores y autovectores.
Algoritmos béasicos para determinar autoval ores. Conocimientos de 8 gebra tensorial: operaciones elementales, cambios de base y elementos de célculo tensorial.

3. Conocimientos de termodindmicaincluyendo el primer y segundo principio, latransmision de calor y las bases de la teoria cinética. Conocimientos de la propa-
gacion de ondas, y en particular en problemas de aclistica. Conocimientos de el ectromagnetismo, incluyendo aplicaciones de tipo ingenieril. Ecuaciones de Max-
well, electrostéticay electromagnetismo, induccion electromagnética. Corriente continuay corriente alterna.

4. Conocimientos cientificos basicos de la quimica de los materiales (calor, equilibrio, ordenacidn atémica, cristales, polimerosy geles). Conocimientos de estruc-
tura, tipos y propiedades de materiales de construccion (conglomerantes, diagramas de fases, corrosion). Conocimiento de los métodos experimental es de deter-
minacion de la composicién y estructura de los materiales.

5. Conocimientos béasicos de Ciencias Geol égicas. Conocimientos béasicos de cartografia topogréficay geoldgica. Conocimientos bésicos de mineralogia, petrolo-
gia, geomorfologia, tectonica, estratigrafiay paleontologia. Conocimientos basicos de |a metodol ogia de trabajo de campo en geologia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG7 - Conocimiento pararealizar, en € ambito de laingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos,
mediciones, replanteos, planosy mapas, calculos, valoraciones, andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de
labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema de control de calidad, sistema de prevencion,
andlisis y valoracion de las propiedades de |os materiales metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticos y otros materiales,
caracterizacion de suelosy macizos rocosos y otros trabajos and ogos.

CGL - Capacitacion cientifico-técnicapara el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 - Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el dmbito
de laingenieria de minas, que tengan por objeto la prospeccion e investigacidn geol 6gica-minera, las expl otaciones de todo tipo
de recursos geol 6gicos incluidas | as aguas subterréneas, las obras subterréneas, 10s a macenamientos subterréneos, las plantas
detratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas mineralUrgicas y siderurgicas, las plantas de materiales parala
construccion, las plantas de carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentesyy las fabricas
de explosivos y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor
eficacia dentro del respeto por el medio ambientey la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las
mismas.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3 - Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de formaoral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT5 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el &mbito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT6 - Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en €l propio conocimiento y superarlas mediante lareflexion criticay la
eleccion de lamejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ForBas5 - Conocimientos béasicos de geologiay morfologia del terreno y su aplicacion en problemas rel acionados con laingenieria.
Climatologia.

Comunb5 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios y tecnologia de materiales.
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ForBasl - Capacidad para laresolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy
en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

ForBas4 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre |as leyes generales de la mecanica, termodinamica, camposy
ondas 'y electromagnetismo y su aplicacion para laresolucion de problemas propios de laingenieria.

TecnEsp5 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de control de la calidad de los materiales empleados

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Recibir, comprender y sintetizar 75 100

conocimientos.

Plantear y resolver problemas. 90 100

Buscar referencias. Analizar el estado del |60 0

conocimiento de una disciplina

Readlizar un trabajo individualmente. 60

Readlizar un trabajo en colaboracion dentro | 60

de un grupo.

Observar, medir y comprender fenébmenos |30 100

reales en el laboratorio.

Observar, medir y comprender fendmenos |60 100
realesin situ (campo u obra).

Elaborar informes técnicos sobre casos 60 0
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos 0 numéricos.

Utilizacion de programas de ordenadory | 60 0
evaluacion de los resultados.

Presentacion oral de trabajos realizados. 15 100
Estudiar normasy estandaresy sus 30 0
aplicaciones en casos reales

Comprender |as especificaciones de un 15 100
proyecto y resolverlo de manera eficiente.

Tomar decisiones en casos practicos. 15 100
Relacionar conocimientos de disciplinas |60 0
diferentes.

Tutorias 60 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Politica del caso o bien docencia por proyectos en las asignaturas que o permita en los Ultimos cursos. El profesor toma un papel de
moderador o de conductor, pero no de expositor. Adaptacion del modelo de Harvard en el @mbito econémico a ambito tecnol dgico,
pero con flexibilidad. -Nivel 1. Problemas o casos de estudio especificos de unatemética. -Nivel 2. Problemas, casos o proyectos
de &mbito més general que incluyan diferentes tematicas de la misma asignatura. -Nivel 3. Problemas, casos o proyectos que
involucren a més de una asignatura.

Potenciar que el alumno aprenda més el porqué de las cosas y no solo cdmo hacerlas. Los alumnos deben aprender, no solo a
resolver problemas, sino también a plantearlos. L os enunciados deben ser més abiertos que los actuales y més orientados a seguir
un protocolo establecido. -Nivel 1. Problemas con enunciado cerrado con solucién acotada. -Nivel 2. Problemas con enunciado
acotado con algun dato redundante o con ausencia de alglin dato de partida para adopcién de hipétesis. -Nivel 3. Problemas con
enunciado abierto.

Defensa de posturas, con presentaciones de trabajos en diversas asignaturas y en distintos cursos. Potenciar el hablar en piblico,
con preguntas de los otros alumnos, también puntuables. -Nivel 1. Presentacion de trabajo realizado. -Nivel 2. Presentacion de
trabajo realizado, con entrevista o debate. - Nivel 3. Participacion en congresos o en jornadas.

Criterio de lo esperable. En una época con muchos medios se ha perdido el orden de magnitud esperable de los resultados 'y,
consecuentemente, falta una capacidad de andlisis que debe recuperarse o potenciarse. Deben aprender a tener 6rdenes de magnitud
y saber hacer nimeros gordos de todos los @&mbitos, para poder desarrollar su espiritu critico. -Nivel 1. El profesor proporciona
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Ordenes de magnitud. -Nivel 2. El alumno aprende 6rdenes de magnitud de su aprendizaje. -Nivel 3. El alumno descubre de qué
magnitudes necesita tener €l orden de magnitud.

Experiencias en el laboratorio (o virtuales) através de model os que simulen comportamientos reales. -Nivel 1. Observacion de
ensayo e informe sobre & mismo. -Nivel 2. Prediccidn y comparacion de resultados. -Nivel 3. Estudio del método de ensayo,
preparacion, instrumentacion, etc.

Salidas de campo (algunas pueden ser en el propio campus, visitas a laboratorios, etc.). -Nivel 1. Observacion o informe sobre
sdlida. -Nivel 2. Preparacion previa sobre la salida de campo (trabajo), para aprovecharla en mayor medida. - Nivel 3. Los alumnos
ayudan a organizar la salida mostrando su interés por alguna en especial.

Ejercicios précticos desde primer curso para que vean la aplicacion préctica de los conceptos estudiados. -Nivel 1. Resolucion de
gjercicios précticos aplicados en una asignatura. -Nivel 2. Resolucion de gjercicios préacticos en |os que tengan que poner en practica
conceptos de varias asignaturas (coordinacion). -Nivel 3. El alumno se plantea una problemética actual y laintentaaplicar ala
asignatura.

Incorporar mas actividades que fomenten el trabajo en equipo o el aprendizaje conjunto. En la verificacion de estas actividades se
podriaimplicar a alumnos de Doctorado con becas de financiacion publica.

Introducir algunas gamificaciones u otras actividades para fomentar la motivacion.

Incorporar actividades de evaluacién formativa. Proporcionar retroalimentacion al estudiante sobre su aprendizaje: evaluacion
orientadaa mejorar € aprendizaje y no sdlo orientada alaevaluacion final. La evaluacion debe permitir dar opciones de mejora
a estudiante durante el proceso de aprendizaje. En esta evaluacion puede participar €l dumnado como autoevaluacion y con

evaluacion entre iguales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de duracién corta parala 15.0 30.0
evaluacion continua

Pruebas de respuesta larga 40.0 70.0
Pruebas tipo test 10.0 20.0
Presentaciones orales 5.0 15.0
Trabgjos e informes 10.0 25.0
Pruebas e informes de trabgjo 10.0 20.0
experimental

NIVEL 2: Ciencias Aplicadas a la I ngenieria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ciencias Geologia
Bésica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
Bésica Ingenieriay Arquitectura Fisica
ECTSNIVEL2 36

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

18

12

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Célculo

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mecanica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mineralogia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Termodinadmica de procesos natur ales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Petrologia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ecuaciones diferenciales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para:

un estudio paramétrico.

1.2 Utilizar las series de Fourier en la resolucién de problemas ingenieriles.

3.1 La solucién de problemas de cinematica tanto del punto como del sélido.

28194

1.1 Relacionar las EDOs con problemas ingenieriles. Capacidad de resolver EDOs en condiciones geométricas sencillas que permitan realizar un ana-
lisis de dichas soluciones, incluyendo un estudio paramétrico.

1.3 Resolver los problemas de ingenieria que involucren minimizacion de funciones de varias variables, incluyendo su integracion y andlisis.
2.1 Relacionar las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales con problemas ingenieriles en medio continuo.
2.2 Programar soluciones complejas mediante software basico y obtencién de soluciones numéricas en condiciones geométricas sencillas.

2.3 Desarrollar soluciones a estos problemas en condiciones geométricas sencillas que permitan realizar un andlisis de dichas soluciones, incluyendo
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3.2 Aplicar las ecuaciones de conservacién de masa, momento y energia tanto al punto material como al sélido. Aplicacién a problemas de transferen-
cia de calor y andlisis de maquinas térmicas.

3.3 Aplicar los conceptos de la mecénica (cinematica, estatica y dindmica) al célculo de estructuras elementales.

4.1 Resolucién de problemas cristalogréficos, incluyendo la capacidad de visién espacial. Capacidad de descripcion de la forma externa de los crista-
les y de su estructura.

4.2 Metodoldgica de identificacion de minerales constituyentes de rocas mediante técnicas de visu y microscopia.
4.3 Interrelacionar datos cristalograficos y geoquimicos de minerales con su estabilidad, génesis, condiciones de formacion y durabilidad.

5.1 La descripcion y correcta identificacion de rocas sedimentarias, igneas y metamdrficas en contexto ingenieril relacionado con obra publica (carto-
grafia de cortas y galerias, testificacion de sondeos, etc.)

5.2 La prediccion de la evolucién tridimensional de cuerpos rocosos en el substrato.
5.3 Decidir los test diagndsticos necesarios para identificar cada tipo de roca.

6.1. Desarrollar una serie de métodos y técnicas sencillas, basadas en la termodinamica del equilibrio, para estudiar la estabilidad de los sistemas na-
turales. El mayor acento recaera en la interaccion de los materiales geolégicos, minerales y rocas, con el agua, y la atmosfera en condiciones ambien-
tales.

6.2. Célculo de velocidades de reaccion, cinética de las reacciones en soluciones acuosas, principalmente aplicadas a interaccién agua roca y en con-
diciones ambientales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Descripcion general:

Materia de formacion cientifica con orientacion a la ingenieria y a la geologia. Incluye célculo y geometria diferencial con ecuaciones diferenciales, la
mecanica que se separa de la fisica pues en la ingenieria geoldgica es una parte de mayor entidad, la ciencia y tecnologia de los materiales que es
una continuacién mas aplicada de la quimica de materiales, la mineralogia y la petrologia, ambas con contenidos especificos de geologia con enfoque
cientifico, aunque como antesala de la formacion en ingenieria y bases de termodinamica y cinética de reacciones.

Formacion en ciencias con orientacién a ingenieria geolégica.

Conocimientos y habilidades para resolver problemas de:

1. Conocimientos de calculo diferencial e integral de varias variablesy ecuaciones diferenciales ordinarias y capacidad de aplicacion alas materias cientifico-tec-
nolégicasy alaingenieriageol6gicay ambiental en general.

Conocimientos de geometria diferencial y ecuaciones diferenciales en derivadas parciales de lafisica-mateméticay capacidad para su aplicacion alas materias
cientifico tecnol6gicasy alaingenieria geol6gicay ambiental en general.

Conocimientos de mecanica clésica, estética, dinamicay cineméticay capacidad para aplicacién alas materias cientifico-tecnolégicas y alaingenieria geolégica
y ambiental en general.

Conocimientos de mineralogia y capacidad parala aplicacion alas materias cientifico tecnolégicas y alaingenieria geoldgicay ambiental en general.
Conocimientos de petrologia y capacidad parala aplicacion alas materias cientifico tecnolégicas y alaingenieriageoldgicay ambiental en general.
Conocimientos de termodinadmica de procesos natur ales y capacidad para la aplicacion alas materias cientifico tecnolégicasy alaingenieria geolégicay am-
biental en general.

ous W N

Detalle de los contenidos:

1. Conocimientos de célculo diferencia de funciones de varias variables. Conocimientos de calculo integral de varias variables, incluyendo representacion integral
de funciones, integral es dependientes de parametros. Conocimientos de series de Fourier y su aplicacion a problemas en ingenieria geol6gicay ambiental. Cono-
cimientos de EDOsy algoritmos bésicos para su resolucién numérica (método de Euler); existenciay unicidad de soluciones, estabilidad.

2. Conocimientos de coordenadas curvilineas y aplicacion alos operadores diferenciales. Conocimientos de parametrizacion de curvasy superficies. Conocimien-
tos de variedades y su diferenciacion e integracion. Teorema de la divergencia, teorema de Green y teorema de Stokes. Conocimientos de ecuaciones diferencia-
les en derivadas parciales, tipos, soluciones analiticas en casos particulares de especial interés en ingenieria.

3. Conocimientos de algebra vectorial incluyendo sistemas de vectores deslizantes. Conocimientos de cinemética del punto, trayectorias, velocidad y aceleracion.
Conocimiento de las leyes de Newton tanto en sistemas inerciales como no inerciales. Andlisis dimensional. Conocimientos de sistemas de referencia. Conoci-
mientos de cinemética del sdlido. Conocimientos de momento lineal y momento angular. Conservacién del momento. Conocimientos de energia, trabajo y poten-
cia Conservacion de laenergiay transferencia de calor, y maguinas térmicas. Aplicacion a sistemas de particulas y a sistemas de masa variable. Conocimientos
de estética de particulas, sdlidosy fluidos. Tensor de tensiones. Equilibrio del sélido: problemas isostéticos e hiperestéticos. Conocimientos de la estética de es-
tructuras, incluyendo momentos de inerciay centros de masa. Conocimientos de dinamica de solidos en 3 dimensiones.

4. Conocimientos generales sobre |os minerales constituyentes de rocas. Comprender el comportamiento del terreno desde un punto de vistaingenieril por lo que se
haré una especia atencion ala comprension y deduccion de las propiedades de los solidos a partir de su estructuray composicion quimica. Por tanto, serén nece-
sarios conocimientos de: periodicidad atémica, célculo cristalogréfico, simetria, anisotropia, isomorfismo, polimorfismo; técnicas de estudio en mineralogia, Co-
nocimientos sobre |as caracteristicas estructurales y quimicas basicas de los minerales que constituyen las rocas. |dentificacion a visu, microscopia de luz trans-
mitida.

5. Conocimientos relativos ala génesis de magmas, su cristalizacion. Clasificacion de Streckeisen de las rocas igneas. Facies propias de las rocas intrusivas, hipabi-
salesy volcanicas. Morfologiay dimensiones de |os cuerpos rocosos igneos. Rocas sedimentarias: tipos y ambientes de formacién. Litofacies. Principales grupos
de rocas sedimentarias y su clasificacion. Rocas metamérficas: condiciones de formacion, tipos de metamorfismo, grupos composicionales, Facies metamorficas.
Caracteristicas fisicas, quimicas y mineral 6gicas de las rocas.

6. Fundamentos de latermodindmicadel equilibrio: leyes termodinamicas, energialibre de Gibbs, propiedades termodindmicas de minerales y bases de datos ter-
modinadmicas. Termodinamica de soluciones: Soluciones ideales, propiedades molares parciales, fugacidad y actividad, potencia quimico, soluciones acuosas,

y constante de equilibrio. Aplicaciones: Estudio de procesos naturales de oxidacion reduccion: Ecuacion de Nerst, diagramas Eh-pH. Interaccion agua roca: pro-
ducto iénico e indice de saturacion, especiacion, diagramas de actividad. Diagramas de estabilidad mineral: regla de las fases; Diagramas de fases de un compo-
nente, binarios, y ternarios. Cinética de |as reacciones quimicas: Velocidad reaccion: reacciones de orden cero, de primer y segundo orden. Ecuacion de veloci-
dad y mecanismos de reaccién. Influencia de la temperatura en la velocidad de reaccién. Catalizadores. Cinética de reacciones en soluciones acuosas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instalaciones mecanicas y €léctricasy con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para material es solidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicion, restauracion, voladuras y logistica de explosivos.

CG4 - Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su ambito.

CG5 - Capacidad paralarealizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambiental es rel acionados con
los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CGL - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 - Comprension de los mltiples condicionamientos de carécter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en € &mbito
de laingenieria de minas, que tengan por objeto la prospeccion e investigacion geol 6gica-minera, |as explotaciones de todo tipo
de recursos geol gicos incluidas | as aguas subterraneas, las obras subterréneas, |os almacenamientos subterréneos, las plantas
de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas mineral Urgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales parala
construccion, las plantas de carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentesy las fébricas
de explosivosy capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor
eficaciadentro del respeto por el medio ambientey la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las
mismas.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3 - Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de formaoral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT5 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, €l andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT6 - Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en €l propio conocimiento y superarlas mediante lareflexion criticay la
eleccion de lamejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

Comunl - Capacidad paralaresolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias para su aplicacion en los problemas de Ingenieria.

Comun4 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanicay de latermodinamicay su
aplicacion paralaresolucion de los problemas propios de laingenieria. Transferencia de calor y materiay maquinas térmicas.

Comun12 - Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental y, en general, de tecnologias
ambientales, sostenibilidad y tratamiento de residuos.

TecnEsp4 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de ensayos mineral 6gicos, petrogréficos y geotécnicos.
Técnicas de muestreo.

TecnEspl3 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de ecologiay ordenacion del territorio. Planificacion y
gestion territorial y urbanistica.

ForBasl - Capacidad para laresolucion de |os problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy
en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

ForBas4 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre |as |eyes general es de la mecanica, termodinamica, camposy
ondas y electromagnetismo y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria

TecnEspll - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de | os estudios geotécnicos aplicados ala mineria,
construccion y obracivil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Recibir, comprender y sintetizar 90 100
conocimientos.

Plantear y resolver problemas. 90 100
Buscar referencias. Analizar el estado del |60 0
conocimiento de unadisciplina

Realizar un trabajo individualmente. 75

Readlizar un trabajo en colaboracion dentro | 75

de un grupo.

Observar, medir y comprender fendmenos |30 100

reales en € laboratorio.

Observar, medir y comprender fendmenos |90 100
realesin situ (campo u obra).

Elaborar informes técnicos sobre casos 75 0
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos 0 numéricos.

Utilizacion de programas de ordenadory |75 0
evaluacion de | os resultados.

Presentacion oral de trabajos realizados. 15 100
Estudiar normasy estandaresy sus 30 0
aplicaciones en casos reales

Comprender |as especificaciones de un 30 100
proyecto y resolverlo de manera eficiente.

Tomar decisiones en casos practicos. 30 100
Relacionar conocimientos de disciplinas |60 0
diferentes.

Tutorias 75 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Politica del caso o bien docencia por proyectos en las asignaturas que o permita en los Ultimos cursos. El profesor toma un papel de
moderador o de conductor, pero no de expositor. Adaptacion del modelo de Harvard en el @mbito econémico a ambito tecnol dgico,
pero con flexibilidad. -Nivel 1. Problemas o casos de estudio especificos de unatemética. -Nivel 2. Problemas, casos o proyectos
de &mbito més general que incluyan diferentes tematicas de la misma asignatura. -Nivel 3. Problemas, casos o proyectos que
involucren a més de una asignatura.

Potenciar que el alumno aprenda mas &l porqué de las cosas y no sélo como hacerlas. Los alumnos deben aprender, no sélo a
resolver problemas, sino también a plantearlos. Los enunciados deben ser mas abiertos que los actuales y mas orientados a seguir
un protocolo establecido. -Nivel 1. Problemas con enunciado cerrado con solucién acotada. -Nivel 2. Problemas con enunciado
acotado con algun dato redundante o con ausencia de algun dato de partida para adopcién de hipétesis. -Nivel 3. Problemas con
enunciado abierto.

Defensa de posturas, con presentaciones de trabajos en diversas asignaturas y en distintos cursos. Potenciar € hablar en piblico,
con preguntas de los otros alumnos, también puntuables. -Nivel 1. Presentacion de trabajo realizado. -Nivel 2. Presentacion de
trabajo realizado, con entrevista o debate. - Nivel 3. Participacion en congresos o en jornadas.

Criterio de lo esperable. En una época con muchos medios se ha perdido el orden de magnitud esperable de los resultadosy,
consecuentemente, falta una capacidad de andlisis que debe recuperarse o potenciarse. Deben aprender a tener 6rdenes de magnitud
y saber hacer nimeros gordos de todos los @mbitos, para poder desarrollar su espiritu critico. -Nivel 1. El profesor proporciona
ordenes de magnitud. -Nivel 2. El alumno aprende 6rdenes de magnitud de su aprendizaje. -Nivel 3. El alumno descubre de qué
magnitudes necesita tener e orden de magnitud.

La sociedad haincorporado nuevas tecnologias por [o que se deberian incorporar éstas en gran medida en ladocenciade las
asignaturas. El alumno deberiatener un alto nivel de las técnicas méas usuaesy conocimientos especificos importantes de otras
menos usuales.

Experiencias en el laboratorio (o virtuales) através de model os que simulen comportamientos reales. -Nivel 1. Observacion de
ensayo e informe sobre & mismo. -Nivel 2. Prediccion y comparacion de resultados. -Nivel 3. Estudio del método de ensayo,
preparacion, instrumentacion, etc.
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Salidas de campo (algunas pueden ser en €l propio campus, visitas alaboratorios, etc.). -Nivel 1. Observacion o informe sobre
salida. -Nivel 2. Preparacion previa sobre la salida de campo (trabajo), para aprovecharla en mayor medida. - Nivel 3. Los alumnos
ayudan a organizar |a salida mostrando su interés por alguna en especial.

Ejercicios précticos desde primer curso para que vean la aplicacion préctica de los conceptos estudiados. -Nivel 1. Resolucion de
gjercicios précticos aplicados en una asignatura. -Nivel 2. Resolucion de ejercicios practicos en |os que tengan que poner en practica
conceptos de varias asignaturas (coordinacion). -Nivel 3. El alumno se plantea una problematica actual y laintentaaplicar ala
asignatura.

Incorporar més actividades que fomenten el trabajo en equipo o € aprendizaje conjunto. En la verificacion de estas actividades se
podriaimplicar aalumnos de Doctorado con becas de financiacion publica.

Introducir algunas gamificaciones u otras actividades para fomentar la motivacion.

Incorporar actividades de evaluacién formativa. Proporcionar retroalimentacion al estudiante sobre su aprendizaje: evaluacion
orientadaa mejorar € aprendizaje y no sdlo orientada ala evaluacion final. La evaluacion debe permitir dar opciones de mejora
a estudiante durante el proceso de aprendizaje. En esta eval uacion puede participar €l dumnado como autoevaluacion y con
evaluacion entre iguales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de duracién corta parala 15.0 30.0

evaluacion continua

Pruebas de respuestalarga 40.0 70.0

Pruebas tipo test 10.0 20.0

Presentaciones orales 5.0 15.0

Trabgjos e informes 10.0 25.0

Pruebas e informes de trabgjo 10.0 20.0

experimental

55NIVEL 1: Médulo Cientifico Tecnol 6gico

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Herramientasdela Ingenieria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 28,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

12 10,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Métodos numéricos
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: SIG y Geoinformacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Prospeccion geofisica y sismologia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geomética avanzada

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Probabilidad y estadistica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje:

Capacidad para:

1.1 Realizar un trabajo de planos acotados. Capacidad para utilizar programas de disefio asistido por ordenador, en problemas sencillos.
1.2 Realizar un levantamiento topogréafico en el campo y capacidad para interpretar material procedente de fotogrametria aérea.

1.3 Interrelacionar la informacién topogréfica, por ejemplo, partiendo de un levantamiento hasta llegar a un andlisis mediante sistemas de informacién
geogréfica en el &mbito de una obra en ingenieria geolégica y ambiental.

1.4 Capacidad de vision espacial.

2.1 Planificar y realizar o contratar una campafia de prospeccién utilizando distintas técnicas.

2.2 Interpretar bajo parametros geoldgicos resultados de prospeccién en 2D y 3D. Planificar, acotar o modificar obras en funcion de los resultados geo-
fisicos obtenidos.

2.3 Resolver problemas basicos del &mbito de la ingenieria sismica.

2.4 Realizar un andlisis del riesgo sismico.

3.1. Utilizar herramientas informéticas estandar para resolver problemas béasicos. Conocimientos de lenguajes de programacion de ordenadores. Co-
nocimientos de programas informaticos con aplicacién a la ingenieria.

3.2. Utilizar un programa de andlisis numérico para realizar un andlisis de sensibilidad de un problema en el que se resuelva una ecuacion diferencial
ordinaria.

3.3. Resolver un problema en ingenieria mediante una técnica numérica.

3.4. Conocer diferentes sistemas operativos y el uso de bases de datos para almacenar y analizar datos relacionados con la ingeniieria.

4.1 Realizar un andlisis de datos de un problema en ingenieria geolégica y ambiental mediante una herramienta informatica que utilice las técnicas es-
tudiadas.

4.2 Realizar andlisis de regresion lineal maltiple mediante programas de ordenador.

4.3 Realizar simulaciones de datos y transformacion de variables aleatorias, asi como el estudio de las distribuciones.

5.1 Utilizar los sistemas de fotogrametria y ortofotomapas.
5.2 Comprender y utilizar los sistemas de posicionamiento por satélite.

5.3 Desarrollar y utilizar los modelos digitales del terreno.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Descripcion general:

En esta materia se incluyen contenidos que son necesarios en la ingenieria geoldgica y ambiental, pero de forma complementaria. Los contenidos de
esta materia son de caracter basico. Constan de expresidn graficay geomatica, sistemas de informacion geogréfica y la prospeccion geofisica y
sismologia; los métodos numéricos y la probabilidad y estadistica que tienen aplicaciones multidisciplinares.

Formacién académico-profesional con una fuerte componente instrumental.

1. Conocimientos de sistemas de infor macion geogr &fica (SIG) y de Geoinfor macion. Capacidad de vision espacial, y conocimientos de técnicas de representa-
cion gréfica tradicional es, conocimientos de representacion gréfica tradicional es compl €jos (geometria descriptiva) y aplicaciones del disefio asistido por ordena-
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dor y capacidad de aplicacion parala solucion de problemas tecnol 6gicos bésicos y tecnol égicos aplicados. Conocimiento de |las técnicas geométicas imprescin-
dibles y habilidades en sistemas de informacién geogréficos y capacidad de aplicacidn parala solucién de problemas tecnol 6gicos bésicos y tecnol 6gicos aplica-
dos.

2. Conocimientos de prospeccion geofisica y sismologia y capacidad de aplicacion parala solucién de problemas tecnol dgicos basicos y tecnol 6gicos aplicados,
prospeccion de recursos naturales y problemas ambientales. Conocimiento de conceptos basicos de ingenieria sismicay capacidad para aplicacion de normativas
sismo-resistentes para la proteccion de estructuras geotécnicas.

3. Conocimiento de los conceptos basicos de métodos numéricos tales como interpolacién, integracion y solucién de sistemas de ecuaciones'y capacidad de apli-
cacion parala solucion de problemas tecnol 6gicos basicos y tecnol 6gicos aplicados

4. Conocimientos paraandlisis, representacion y tratamiento de datos, asi como para resolver problemas de incertidumbre y estadistica y capacidad para su aplica-
cién alas materias cientifico-tecnol dgicas, asi como a las tecnol 6gicas aplicadas

5. Conocimientos de técnicas de la geomatica avanzada y su aplicacion alaingenieria geol6gicay ambiental

Detalle de los contenidos:

1. Conocimientos de la geomatica basica como los conceptos de la geoinformacion y los sistemas de informacion geogréfica. Conocimientos de las herramientas
tradicionales de la geometria métrica y geometria descriptiva. Conocimientos de planos acotados. Conocimientos de geometria numérica incluyendo el uso de
herramientas informéaticas. Conocimientos de vision espacial y aplicacion a replanteo, rendersy visualizacion en 3 dimensiones. Conocimientos basicos de geo-
desia, cartografia y topografia. Representacion gréfica en general y de mapasy planos. Conocimiento de |os aparatos para medir distanciasy desniveles. Cono-
cimiento de los métodos altimétricos y planimétricos para la representacién de la informacion topografica. Conocimientos de fotogrametria aérea, formacion de
mapas y orto-fotomapas. Conocimiento de |os sistemas de posicionamiento por satélite. Conocimiento de |as técnicas de post-proceso de datos cartograficos y
topogréficos, areas, volimenes y replanteo. Conocimientos de sistemas de informacion geografica asi como su aplicacién en ingenieria.

2. Conocimientos de prospeccion gravimétrica, eléctrica, magnética, electromagnética, simica y radiométrica. Conocimientos y realizacién de programas informa-
ticos de modelizacion geofisica. Conocimientos de sismologia. Medida del mecanismo de |os terremotos. Atenuacion sismica y movimientos sismicos fuertes. Pe-
ligrosidad y vulnerabilidad. Riesgo sismico.

3. Conocimientos sobre nimeros, algoritmosy analisis de errores. Conocimientos para la determinacion de ceros de funciones. Conocimientos para la solucion
de sistemas de ecuaciones mediante métodos directos y mediante métodos iterativos basicos. Conocimientos sobre |a solucion de sistemas no lineales de ecua-
ciones. Problemas de autovalores. Aproximacién e interpolacion. Conocimientos para la integracion numérica mediante cuadraturas. Conocimientos basicos
y avanzados sobre el uso y programacion de los ordenadores (en especial del entorno de programacién de MATLAB), para la codificacién y optimizacion de
las herramientas de aproximacién numérica previamente descritas, con aplicacién directa en ingenieria. Conocimientos basicos sobre sistemas operativos co-
mo WINDOWS o LINUX. Smulacién numérico-computacional de procesos ingenieriles e inter pretacion de resultados obtenidos para toma de decisién. Conoci-
mientos béasicos sobre bases de datos, |os diferentes tipos, sus estructuras y sus aplicaciones en la ingenieria.

4. Conocimientos de andlisis de datos. Conocimientos de |os modelos de regresion, estimacién de parametros. Conocimientos de probabilidad e incertidumbre.
Conocimientos de variables aleatorias, definicidn e interpretacion, asi como operaciones entre variables aleatorias. Conocimientos de model os probabilisticos:
distribuciones de Bernoulli, Poisson y otras. Conocimientos de model os probabilisticos asintéticos partiendo de la distribucién normal hasta llegar a distribu-
ciones transformadas de la distribucion normal. Estimacion de periodo de retorno. Conocimientos de estimacion de parametros, método de méaxima verosimili-
tud, estimacion por intervalo. Conocimientos de contraste de hipétesis y contraste de bondad de ajuste. Conocimientos de estimacion bayesiana y evaluacion es-
tadistica de modelos de regresion.

5. Sstemas de captura de datos. Formacién automatizada de planos y mapas. Fotogrametria. Ortofotomapas. GPS: Sstemas de posicionamiento por satélite. Apli-
caciones. GIS Sstemas de Informacion Geogréafica. Introduccion y estructuras de datos. Topologia. Erroresy edicion. Bases de datos y uso de BigData. Andli-
sis espacial. Presentacién de resultados. Aplicaciones. Modelos digitales del terreno. Definicidn y propiedades. Métodos de interpolacion. Variables topogr &fi-
cas. Aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En la mayoria de las asignaturas correspondientes a esta materia se utiliza buena parte de la documentacién que se facilita al estudiante en inglés.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instalaciones mecanicasy eléctricasy con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicidn, restauracion, voladuras 'y logistica de explosivos.

CGS5 - Capacidad paralarealizacion de estudios de ordenacion del territorio y de los aspectos medioambiental es relacionados con
los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CG7 - Conocimiento pararealizar, en el ambito de laingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos,
mediciones, replanteos, planosy mapas, calculos, valoraciones, andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de
labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema de control de calidad, sistema de prevencion,
andlisisy valoracion de las propiedades de los materiales metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticosy otros materiales,
caracterizacion de suel0s y macizos rocosos y otros trabajos and ogos.

CG1 - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio de laprofesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 - Comprension de los mltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el ambito
de laingenieria de minas, que tengan por objeto la prospeccion e investigacidn geol 6gica-minera, las expl otaciones de todo tipo
de recursos geol dgicos incluidas |as aguas subterraneas, las obras subterraneas, | os almacenamientos subterraneos, las plantas
de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas mineralUrgicasy siderurgicas, las plantas de materiales parala
construccion, las plantas de carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentesy las fabricas
de explosivos y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor
eficacia dentro del respeto por el medio ambientey la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las
mismas.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3 - Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de formaoral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT4 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
més o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta |os recursos disponibles.

CT5 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT6 - Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en €l propio conocimiento y superarlas mediante lareflexion criticay la
eleccion de lamejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT7 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

55.15.3 ESPECIFICAS

Comun2 - Comprension de los conceptos de al eatoriedad de |os fendmenos fisicos, socialesy econdmicos, asi como de
incertidumbre.

Comun? - Conocimiento de resistencia de materiales y teoria de estructuras.

Comun8 - Conocimiento de topografia, fotogrametriay cartografia.

TecnEsp8 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de topografia general y de detalle.

TecnEspl - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de Prospeccion Geofisicay Geoquimica.

ForBasl - Capacidad paralaresolucién de los problemas mateméti cos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: dgebralineal; geometria; geometriadiferencial; cdlculo diferencial eintegral; ecuaciones diferenciaesy
en derivadas parciales; méodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

ForBas2 - Capacidad de vision espacial y conocimiento de |as técnicas de representacion gréfica, tanto por métodos tradicionales de
geometriamétricay geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

ForBas3 - Conocimientos bésicos sobre el uso y programacion de |los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéticos con aplicacion en ingenieria

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Recibir, comprender y sintetizar 475 100

conocimientos.

Plantear y resolver problemas. 775 100

Buscar referencias. Analizar el estado del |60 0

conocimiento de una disciplina

Realizar un trabajo individualmente. 60

Realizar un trabajo en colaboracion dentro | 60

de un grupo.

Observar, medir y comprender fendmenos |30 100

reales en € laboratorio.

Observar, medir y comprender fenémenos |47.5 100
realesin situ (campo u obra).

Elaborar informes técnicos sobre casos 75 0
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos 0 numeéricos.
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Utilizacion de programas de ordenadory | 75 0
evaluacion de los resultados.

Presentacion oral de trabajos realizados. 15 100
Estudiar normasy estandaresy sus 30 0

aplicaciones en casos reales

Perfeccionar la comunicacién oral 15 100
en inglés (sintesis, abstracciony
argumentacion).

Comprender |as especificaciones de un 15 100
proyecto y resolverlo de manera eficiente.

Tomar decisiones en casos practicos. 15 100
Relacionar conocimientos de disciplinas |30 0
diferentes.

Tutorias 60 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Politica del caso o bien docencia por proyectos en las asignaturas que o permita en los Ultimos cursos. El profesor toma un papel de
moderador o de conductor, pero no de expositor. Adaptacion del modelo de Harvard en el @mbito econémico a ambito tecnol dgico,
pero con flexibilidad. -Nivel 1. Problemas o casos de estudio especificos de unatemética. -Nivel 2. Problemas, casos o proyectos
de &mbito més general que incluyan diferentes tematicas de la misma asignatura. -Nivel 3. Problemas, casos o proyectos que
involucren a més de una asignatura.

Potenciar que el alumno aprenda més el porqué de las cosas y no solo cdmo hacerlas. Los alumnos deben aprender, no solo a
resolver problemas, sino también a plantearlos. L os enunciados deben ser més abiertos que los actuales y més orientados a seguir
un protocolo establecido. -Nivel 1. Problemas con enunciado cerrado con solucién acotada. -Nivel 2. Problemas con enunciado
acotado con algun dato redundante o con ausencia de alglin dato de partida para adopcién de hipétesis. -Nivel 3. Problemas con
enunciado abierto.

Defensa de posturas, con presentaciones de trabajos en diversas asignaturas y en distintos cursos. Potenciar €l hablar en piblico,
con preguntas de los otros alumnos, también puntuables. -Nivel 1. Presentacion de trabajo realizado. -Nivel 2. Presentacion de
trabajo realizado, con entrevista o debate. - Nivel 3. Participacion en congresos o en jornadas.

Criterio de lo esperable. En una época con muchos medios se ha perdido el orden de magnitud esperable de los resultados 'y,
consecuentemente, falta una capacidad de andlisis que debe recuperarse o potenciarse. Deben aprender a tener 6rdenes de magnitud
y saber hacer nimeros gordos de todos los @mbitos, para poder desarrollar su espiritu critico. -Nivel 1. El profesor proporciona
ordenes de magnitud. -Nivel 2. El alumno aprende 6rdenes de magnitud de su aprendizaje. -Nivel 3. El alumno descubre de qué
magnitudes necesita tener e orden de magnitud.

Experiencias en €l laboratorio (o virtuales) através de model os que simulen comportamientos reales. -Nivel 1. Observacion de
ensayo e informe sobre e mismo. -Nivel 2. Prediccion y comparacion de resultados. -Nivel 3. Estudio del método de ensayo,
preparacion, instrumentacion, etc.

Salidas de campo (a gunas pueden ser en el propio campus, visitas alaboratorios, etc.). -Nivel 1. Observacion o informe sobre
sdlida. -Nivel 2. Preparacion previa sobre la salida de campo (trabajo), para aprovecharla en mayor medida. - Nivel 3. Los alumnos
ayudan a organizar la salida mostrando su interés por alguna en especial.

Ejercicios préacticos desde primer curso para que vean la aplicacion practica de los conceptos estudiados. -Nivel 1. Resolucion de
gjercicios préacticos aplicados en una asignatura. -Nivel 2. Resolucién de gjercicios préacticos en |os que tengan que poner en practica
conceptos de varias asignaturas (coordinacion). -Nivel 3. El alumno se plantea una problemética actua y laintenta aplicar ala
asignatura.

Incorporar més actividades que fomenten el trabajo en equipo o € aprendizaje conjunto. En la verificacion de estas actividades se
podriaimplicar aalumnos de Doctorado con becas de financiacion publica.

Incorporar actividades de evaluacion formativa. Proporcionar retroalimentacion al estudiante sobre su aprendizaje: evaluacion
orientadaamejorar el aprendizaje y no sdlo orientada ala evaluacion final. La evaluacion debe permitir dar opciones de mejora
al estudiante durante el proceso de aprendizaje. En esta eval uacion puede participar €l alumnado como autoevaluacion y con
evaluacion entreiguales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas de duracion cortaparala 10.0 30.0
evaluacion continua
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Pruebas de respuesta larga 30.0 70.0
Pruebas tipo test 10.0 20.0
Presentaciones orales 10.0 15.0
Trabgjos e informes 15.0 25.0
Pruebas e informes de trabgjo 15.0 25.0
experimental

NIVEL 2: Tecnolégicas Basicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6 9 9

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estructuras

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

39/94

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 284503827331403417379048



i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 2503715

ITALIANO

OTRAS

No

No

NIVEL 3: Fundamentos fisicos de la ingenieria

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Hidraulica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Hidrologia superficial

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Materiales para la construccion sostenible

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Modelizacion numérica

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 45 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

4,5
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para:

1.1 Manejar la descripcion del movimiento, las deformaciones y tensiones.

1.2 Aplicar las ecuaciones de conservacion a problemas de estructuras, hidraulica y geotecnia.

1.3 Desarrollar y comprender modelos de comportamiento de materiales tanto sélidos como fluidos.
1.4 Aplicar los conocimientos a problemas de transferencia de calor y maquinas térmicas.

2.1 Utilizar un programa de analisis numérico para realizar un andlisis de sensibilidad de un problema en el que se resuelva una ecuacion diferencial
ordinaria.

2.2 Resolver un problema de contorno en medio contindlo mediante una ecuacién diferencial en derivadas parciales, partiendo del planteamiento de las
mismas hasta su solucién numérica por DF o EF.

2.3 Resolver un problema en ingenieria mediante una técnica numérica.

2.4 Capacidad para plantear y resolver problemas de modelizacién de yacimientos.

3.1 Obtener las leyes de esfuerzos de estructuras isostaticas e hiperestaticas y la deformada mediante métodos analiticos de célculo.
3.2 Obtener distribuciones de tensiones que generan los esfuerzos actuantes.

4.1 Aplicar las ecuaciones del movimiento de fluidos a casos ingenieriles relacionados con conducciones a presién y en lamina libre.
4.2 Resolver problemas de redes de tuberias incluyendo elementos auxiliares tales como codos y valvulas.

4.3 Capacidad para analizar el flujo de agua en canales abiertos en geometrias o condiciones bésicas.

5.1 Aplicar los métodos asociados al ciclo del agua para la modelacion hidrolégica superficial: métodos de transformacion de lluvia en escorrentia 'y
métodos de propagacion de avenidas.

5.2 Capacidad de elaborar un estudio hidrol6gico en superficie en una cuenca real, mediante la aplicacion de software libre (modelo HEC-HMS).

6.1 Relacionar los materiales empleados en la construccién con sus propiedades mecénicas y fisicas y las necesidades estructurales existentes en ca-
da caso.

6.2 Organizar y planificar andlisis de propiedades de materiales que intervienen en una obra de ingenieria en general, tanto mediante ensayos in situ
como ensayos de laboratorio.

6.3 Realizar un estudio energético y de ciclo de vida de los materiales de construccion.

6.4 Justificar el impacto ambiental y la valorizacién del uso de residuos como materiales de construccion en la ingenieria.

55.1.3 CONTENIDOS

Descripcion general:

Esta materia tiene contenidos tecnolégicos, aunque impartidos con un caracter basico de forma que contienen los fundamentos de las materias tecno-
I6gicas ya mas especificas de cada &rea. Los contenidos en los fundamentos fisicos de la ingenieria son basicos para diferentes asignaturas. En esta
materia se encuentran los contenidos de estructuras, hidraulica e hidrologia y materiales para la construccion sostenible. La solucién de los problemas
planteados en esta materia mediante los conocimientos de modelacién numérica completa la materia.

Formacion para capacitar la compresion vitalista de los fenémenos fisicos de la ingenieria geoldgica y ambiental, en especial los mecéanicos.
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1. Compresion y dominio de los fundamentosfisicos delaingenieriay la capacidad para su aplicacién en ambitos propios de laingenieria como son la mecanica
de fluidos, mecénica de materiales, lateoria de estructuras y capacidad de aplicacion ala solucién de problemas tecnol 6gicos.

Capacidad paraformular, programar y aplicar modelos analiticos y numéricos de célculo a proyecto, planificacion y gestion, asi como parainterpretar los re-
sultados obtenidos y capacidad de aplicacion ala solucion de problemas tecnol 6gicos

Conocimiento del comportamiento de estructur as para dimensionarlasy comprobarlas asi como capacidad de aplicacién ala solucién de problemas tecnol 6gi-
cos

Conocimiento de hidréaulica y su aplicacion a sistemas de conducciones en presion y en laminalibre y capacidad de aplicacion ala solucién de problemas tecno-
|6gicos.

Conocimiento de hidrologia superficial y capacidad de aplicacion ala solucién de problemas tecnol dgicos

Conocimientos de quimica, comportamiento y durabilidad de materiales para la construccién sostenible y capacidad para aplicacion alas materias cientifi-
co-tecnoldgicas y alaingenieria geol6gicay ambiental en general.

o0 M~ W N

Detalle de los contenidos:

1. Conocimiento de la descripcion del movimiento incluyendo laformulacion lagrangianay euleriana. Conocimiento de | as deformaciones de un medio continuo
asi como de las ecuaciones de compatibilidad. Movimientos y deformaciones en coordenadas cilindricas y esféricas. Conocimiento de las tensiones, postulados
y ecuaciones de Cauchy. Andlisis de estados tensional es mediante circulos de Mohr. Conocimiento de las ecuaciones de conservacion de masa, momento y ener-
gia. Termodinamica del medio continuo. Conservacion de la energia. Conocimientos de transferencia de calor y méquinas térmicas. Conceptos fundamentales
sobre ecuaciones constitutivas. Conocimiento de la teoria de la elasticidad, plasticidad, criterios de roturay viscoplasticidad. Principio de trabajos virtuales. Co-
nocimiento del comportamiento constitutivo de fluidos. Mecanica de fluidos. Ecuaciones del movimiento. Turbulencia

2. Introduccién alamodelizacién numérica. Modelizacion en ingenieria. Ecuaciones de conservacion. Ecuaciones constitutivas. Planteamiento del problema mate-
mético. Simulacién numérica. Resolucién numérica de ecuaciones en derivadas parciales. Clasificacion de los métodos. Calculo con operadores en diferencias.
Convergencia, estabilidad y consistencia de un esquema en diferencias. Problemas de evolucion: difusion, transferencia de calor. Problemas de equilibrio. Pro-
blemas de valores propios. Introduccion a método de |os elementos finitos. Problemas de transporte. Ecuaciones de conveccion y de conveccion-difusion. Pro-
blemas de ondas. Conocimientos para la solucién de ecuaciones diferenciaes ordinarias. Conocimientos parala solucién de ecuaciones en derivadas parciaes:
diferenciasfinitas y elementos finitos. Conocimientos de modelizacion de yacimientos.

3. Conocimiento de los fundamentos béasicos de resistencia de materiales y estructuras. (Solido deformable, tension, movimientos y condiciones de contorno, defor-
macionesy ley de Hooke). Conocimiento del comportamiento de piezas elasticas. Determinacion de esfuerzosy |os desplazamientos derivados de | as fuerzas ex-
ternas. Leyes de esfuerzos y deformada. Conocimiento del comportamiento seccional y de las tensiones derivadas de |os esfuerzos actuantes en una seccién (axil,
flector, cortante y torsor). Conocimiento de |os teoremas energéticos (Trabajos virtuales, Castigliano, Trabajo minimo, Maxwell..). Conocimiento de los métodos
de resolucién de tipologias habitual es (vigas continuas, porticos, arcos).

4. Caracteristicas de los fluidos: compresibilidad, viscosidad, cambio de fase y tension superficial. Conocimientos de |a estética de liquidos asi como su interaccion
sobre paredes y objetos sumergidos. Conocimiento de |as ecuaciones de movimiento de fluidos para su aplicacién a flujo en conductos. Continuidad, cantidad
de movimiento, trinomio de Bernoulli. Movimiento turbulento y nimero de Reynolds. Conocimiento del movimiento en tuberias, incluyendo la conservacién de
laenergiay el andlisis de pérdidas de carga. Andlisis del funcionamiento de bombas mediante curvas caracteristicas. Movimiento variable en tuberias. Conoci-
miento del movimiento permanente en laminalibrey su aplicacion al funcionamiento de canales. Conocimientos del movimiento variable en [dminalibre, gra-
dualmente y répidamente variable.

5. Conocimiento del ciclo del agua. Conocimiento de las principales medidas hidrol6gicas y su andlisis estadistico. Conocimiento del concepto de periodo de re-
torno y obtencién de lluvias de proyecto. Andlisis de los métodos de transformacion de lluvia en escorrentia: método racional y método del hidrograma unitario.
Conocimiento del concepto de propagacion de hidrogramas en cauces y laminacion en embal ses.

6. Introduccion alos Materiales. Propiedades generales. Aglomerantes. Quimicadelacal, yeso y del cemento Portland. Impacto ambiental del proceso de fabrica-
cion del cemento. Otros cementos (cementos con addiciones de residuos industriales y su val orizacion ambiental en construccion). Normativay aplicaciones de
los cementos. La naturaleza del agua. Las rocas como aridos en hormigén y su impacto ambiental y otros geomateriales. Reutilizacion de residuos (material de
demolicion, escorias...) como a &idos en el hormigéon. Hormigon fresco y endurecido. Materiales metélicos. Diagrama de fases del acero. Materiales cerdmicos,
fabricacion, materias primasy comportamiento. Polimeros. Materiales bituminosos y asfélticos. Uso de material es sostenibles en Ingenieria: residuos industriales
y procedentes de riesgos geol 6gicos como constituyentes de materiales de construccion.

55.1.4 OBSERVACIONES

En la mayoria de las asignaturas correspondientes a esta materia se utiliza buena parte de la documentacién que se facilita al estudiante en inglés.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instal aciones mecanicasy eléctricasy con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para materiales slidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicidn, restauracion, voladuras 'y logistica de explosivos.

CG4 - Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su &mbito.

CGS5 - Capacidad paralarealizacion de estudios de ordenacion del territorio y de los aspectos medioambiental es relacionados con
los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CG6 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su dmbito.

CG7 - Conocimiento pararealizar, en el dmbito de laingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos,
mediciones, replanteos, planosy mapas, célculos, valoraciones, andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de
labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema de control de calidad, sistema de prevencion,
andlisisy valoracion de las propiedades de |os materiales metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticosy otros materiales,
caracterizacion de suel0s y macizos rocosos y otros trabajos and ogos.

CG8 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gjercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Minas.

CGL1 - Capacitacion cientifico-técnica parael gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 - Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en e dmbito
de laingenieria de minas, que tengan por objeto la prospeccion e investigacidn geol 6gica-minera, las expl otaciones de todo tipo
de recursos geol 6gicos incluidas |as aguas subterréneas, las obras subterréneas, 10s a macenamientos subterréneos, las plantas
detratamiento y beneficio, las plantas energéticas, |las plantas mineralUrgicas y siderurgicas, las plantas de materiales parala
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construccion, las plantas de carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentesyy las fabricas
de explosivos y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor
eficacia dentro del respeto por el medio ambientey la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las
mismas.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT3 - Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de formaoral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT4 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
maés o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT5 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT6 - Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en €l propio conocimiento y superarlas mediante lareflexion criticay la
eleccion de lamejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT7 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

Comun3 - Conocimientos de cél culo numérico bésico y aplicado alaingenieria.

Comun4 - Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanicay de latermodinamicay su
aplicacion paralaresolucion de los problemas propios de laingenieria. Transferenciade calor y materiay méaguinas térmicas.

Comunb5 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios y tecnologia de materiales.

Comun? - Conocimiento de resistencia de materiales y teoria de estructuras.

Comun9 - Conocimiento de los principios de mecéanica de fluidos e hidraulica.

TecnEspl0 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de modelizacién de yacimientos.

TecnEsp5 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de control de la calidad de los materiales empleados

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Recibir, comprender y sintetizar 60 100

conocimientos.

Plantear y resolver problemas. 75 100

Buscar referencias. Analizar el estado del |60 0

conocimiento de una disciplina

Realizar un trabajo individualmente. 60

Realizar un trabajo en colaboracion dentro | 60
de un grupo.
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Observar, medir y comprender fendmenos |30 100
reales en el |aboratorio.

Observar, medir y comprender fendmenos |60 100
realesin situ (campo u obra).

Elaborar informes técnicos sobre casos 75 0
préacticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos 0 numeéricos.

Utilizacion de programas de ordenadory |75 0
evaluacion de los resultados.

Presentacion oral de trabajos realizados. 15 100
Estudiar normasy estandaresy sus 30 0

aplicaciones en casos reales

Perfeccionar la comunicacion oral 30 100
eninglés (sintesis, abstracciony
argumentacion).

Comprender |as especificaciones de un 15 100
proyecto y resolverlo de manera eficiente.

Tomar decisiones en casos practicos. 15 100
Relacionar conocimientos de disciplinas |30 0
diferentes.

Tutorias 60 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Politica del caso o bien docencia por proyectos en las asignaturas que |o permita en los Ultimos cursos. El profesor toma un papel de
moderador o de conductor, pero no de expositor. Adaptacion del modelo de Harvard en el ambito econémico a dmbito tecnol égico,
pero con flexibilidad. -Nivel 1. Problemas o casos de estudio especificos de unatemética. -Nivel 2. Problemas, casos o proyectos
de dmbito maés general que incluyan diferentes teméticas de la misma asignatura. -Nivel 3. Problemas, casos o proyectos que
involucren a mas de una asignatura.

Potenciar que el alumno aprenda mas el porqué de las cosas y no sélo como hacerlas. Los alumnos deben aprender, no sdlo a
resolver problemas, sino también a plantearlos. Los enunciados deben ser mas abiertos que |os actuales y mas orientados a seguir
un protocolo establecido. -Nivel 1. Problemas con enunciado cerrado con solucion acotada. -Nivel 2. Problemas con enunciado
acotado con algun dato redundante o con ausencia de algun dato de partida para adopcién de hipdtesis. -Nivel 3. Problemas con
enunciado abierto.

Defensa de posturas, con presentaciones de trabajos en diversas asignaturas y en distintos cursos. Potenciar €l hablar en publico,
con preguntas de los otros alumnos, también puntuables. -Nivel 1. Presentacion de trabajo realizado. -Nivel 2. Presentacion de
trabajo realizado, con entrevista o debate. - Nivel 3. Participacién en congresos o en jornadas.

Criterio de o esperable. En una época con muchos medios se ha perdido el orden de magnitud esperable de los resultados y,
consecuentemente, falta una capacidad de andlisis que debe recuperarse o potenciarse. Deben aprender a tener 6rdenes de magnitud
y saber hacer nimeros gordos de todos los ambitos, para poder desarrollar su espiritu critico. -Nivel 1. El profesor proporciona
Ordenes de magnitud. -Nivel 2. El alumno aprende 6rdenes de magnitud de su aprendizaje. -Nivel 3. El alumno descubre de qué
maghitudes necesita tener el orden de magnitud.

Experiencias en el laboratorio (o virtuales) através de model os que simulen comportamientos reales. -Nivel 1. Observacion de
ensayo e informe sobre e mismo. -Nivel 2. Prediccion y comparacion de resultados. -Nivel 3. Estudio del método de ensayo,
preparacion, instrumentacion, etc.

Salidas de campo (algunas pueden ser en €l propio campus, visitas alaboratorios, etc.). -Nivel 1. Observacion o informe sobre
salida. -Nivel 2. Preparacion previa sobre |la salida de campo (trabajo), para aprovecharla en mayor medida. - Nivel 3. Los alumnos
ayudan a organizar la salida mostrando su interés por alguna en especial .

Ejercicios précticos desde primer curso para que vean la aplicacion préctica de los conceptos estudiados. -Nivel 1. Resolucion de
gjercicios précticos aplicados en una asignatura. -Nivel 2. Resolucion de gjercicios préacticos en |os que tengan que poner en practica
conceptos de varias asignaturas (coordinacion). -Nivel 3. El alumno se plantea una problemética actual y laintentaaplicar ala
asignatura.

Andlisis critico de noticias de actualidad relacionadas con el sector. -Nivel 1. Lecturay comentario en grupo de noticias sobre la
temética de la asignatura. Se pueden aplicar métodos de puzle, donde los alumnos se leen una parte de una noticia, ponen en comin
su parte entre todos |os que tengan el mismo texto y luego se lo explican en grupo a otros alumnos con otra parte de la noticia. -
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Nivel 3. El alumno buscalanaticiay lallevaaclase. Presentala mismay analiza consecuencias desde diversos puntos de vista.

Incorporar més actividades que fomenten el trabajo en equipo o € aprendizaje conjunto. En la verificacion de estas actividades se

podriaimplicar aalumnos de Doctorado con becas de financiacion publica.

Introducir flipped classroom (clase inversa), donde |os estudiantes estudian latemética, y en clase se preguntan dudas o son los
propios alumnos los que presentan o que han estudiado.

Incorporar actividades de evaluacion formativa. Proporcionar retroalimentacion al estudiante sobre su aprendizaje: evaluacion
orientadaamejorar €l aprendizaje y no sdlo orientada a la evaluacion final. La evaluacion debe permitir dar opciones de mejora
al estudiante durante el proceso de aprendizaje. En esta evaluacién puede participar el alumnado como autoevaluacion y con

evaluacion entre iguales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas de duracion cortaparala 10.0 30.0
evaluacion continua

Pruebas de respuesta larga 30.0 70.0
Pruebas tipo test 10.0 20.0
Presentaciones orales 10.0 15.0
Trabgjos e informes 15.0 25.0
Pruebas e informes de trabajo 15.0 25.0
experimental

NIVEL 2: Geologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
12 6 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geologia estructural

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geomorfologia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estratigrafia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Cartografia geol6gica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Recursos mineralesy ener géticos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para:
1.1 Reconocer y caracterizar las principales estructuras de deformacion en el entorno natural (fallas, diaclasas, pliegues, etc.).

1.2 Visionar tridimensionalmente la estructura de la superficie de la corteza terrestre y analizarla mediante cortes geoldgicos, columnas estratigraficas,
proyecciones estereogréficas, esquemas, dibujos, etc.

1.3 Obtener, organizar, manipular y discutir la informacién necesaria para resolver un problema en el &mbito de la estructura geoldgica de la parte su-
perficial de la Tierra.

2.1 Reconocer e interpretar en términos paleoambientales y de polaridad estratigrafica las principales estructuras sedimentarias.
2.2 Correlacionar unidades estratigréaficas en 2D y 3D del espacio y en el tiempo.

3.1 Analizar los diferentes procesos geomorfolégicos (dindmica, formas y formaciones superficiales resultantes) en diferentes contextos espaciales y
temporales.

3.2 Recoger, interpretar y procesar datos de campo y de otras fuentes para la resoluciéon de problemas geomorfolégicos.
3.3 Realizar cortes, esquemas y cartografias geomorfolégicas basicas usando técnicas diversas (fotointerpretacion y teledeteccion).

4.1 La interpretacion y uso de mapas geolégicos. La realizacion de cortes geolégicos a partir de cartografias. La realizacién de informes sobre la histo-
ria geolégica de una region.

4.2 Realizar y representar cartograficamente superficies geoldgicas empleando técnicas de campo y geométricas. Capacidad para la realizacién de do-
cumentos cartogréficos sencillos.

5.1 Comprender los principales procesos de formacién de los depésitos minerales y de hidrocarburos.

5.2 Reconocer los principales minerales formadores de las diferentes tipologias de depdsito tanto a "visu" como al microscopio, y relacionarlo con las
condiciones de formacion y posible impacto ambiental de su explotacion. Capacidad de evaluar las reservas de un reservorio de hidrocarburos.

55.1.3 CONTENIDOS

ahs wWNhE

1

Descripcion general:

Esta materia tiene contenidos de geologia aplicada a la ingenieria, como continuacién de la geologia general y basica. Esta materia contiene conoci-
mientos y métodos basicos necesarios para el desarrollo de las materias tecnolégicas aplicadas. Se incluyen conocimientos de geologia estructural,
estratigrafia, geomorfologia, cartografia geoldgica, asi como recursos minerales y energéticos.

Formacién en Geologia:

Conocimiento de geologia estructural y capacidad parala aplicacion ala solucién de problemas cientifico tecnol égicos.

Conocimiento de estratigr afia del terreno y capacidad para su aplicacion en la solucion de problemas cientifico tecnol dgicos.

Conocimiento de geomor fologia y capacidad para la aplicacion ala solucion de problemas cientifico tecnol 6gicos y tecnol 6gicos aplicados. Se incluyen méto-
dos de fotointerpretacion y teledeteccion y capacidad de aplicacion parala solucién de problemas tecnol dgicos basicos.

Conocimiento de cartogr afia geolégica y capacidad parala aplicacion ala solucién de problemas cientifico tecnol égicos y tecnol égicos aplicados
Conocimiento de recur sos mineralesy ener géticos y capacidad paralaaplicacion ala solucion de problemas cientifico tecnol 6gicos y tecnol égicos aplicados.

Detalle de los contenidos:

Conocimientos de las técnicas utilizadas en el estudio y caracterizacion eficaz de la estructura o arquitectura de la parte superficia dela Tierraresultante de la
deformacion de rocas sometidas a esfuerzos. Conocimientos de los principios y métodos bésicos que se utilizan para analizar descriptivamente, cineméticamente
y dinamicamente |as deformaciones presentes en |as rocas. Conocimientos de |la terminologia utilizada para trasmitir de forma precisay univoca lainformacion y
conocimientos adquiridos en el campo de la Geologia Estructural.

Implementar conocimientos sobre: Estratigrafia: fundamentosy objetivos. Rocas estratificadas. Unidades estratigréficas. Procesos de transporte de sedimentos.
Faciesy asociaciones de facies. Cuencas sedimentarias. Estratigrafia secuencial. Mediosy sistemas sedimentarios continentales, de transicion y marinos.
Conocimiento de los principal es sistemas geomorfol 6gicos (procesos, formas y material es resultantes): meteorizacion, modelado de laderas, fluvial, glacial, pe-
riglacial, edlico y litoral. Conocimiento de la génesisy evolucion del relieve terrestre: factores estructurales, climéticos y antrépicos. Geologia del Cuaternario.
Conocimiento de |as bases tedricas en que se fundamenta |a fotointerpretacion y |a teledeteccion

Aprendizaje de lametodologiay técnicas bésicas del trabajo de campo y gabinete utilizadas en la realizacion de mapas geol 6gicos. Saber interpretar €l origeny
caracteristicas de |os contactos entre unidades geol 6gicas a partir de la geometria de los mismosyy las litologias implicadas. Interpretar |a orientacion espacial y
la geometria de las superficies representadas en |os mapas geol 6gicos. Construir cortes geol 6gicos a partir de mapas geol 6gicos mudos'y convencionales. Utilizar
correctamente la simbologia estandar presente en mapas'y cortes geol 6gicos. Construir leyendas de mapas y cortes geol dgicos. Deducir y redactar la historia geo-
|6gica de una zona representada en un mapa geol égico.

Conocimientos sobre las caracteristicas generales de |os principal es tipos de depdsitos mineraes y de los procesos responsables de la generacion, transporte y
concentracion de |os elementos/mineral es de interés. Conocimientos sobre la generacion y exploracion de recursos energéticos convencionalesy no convencio-
nales. M étodos de estudio de yacimientos en superficie y subsuelo asi como de |laimportancia socioeconémica del estudio de los recursos mineralesy energéti-
cos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En la mayoria de las asignaturas correspondientes a esta materia se utiliza buena parte de la documentacién que se facilita al estudiante en inglés.
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instal aciones mecanicasy eléctricasy con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para materiales solidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicidn, restauracion, voladuras 'y logistica de explosivos.

CG4 - Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su ambito.

CG5 - Capacidad paralarealizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambiental es rel acionados con
los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CG6 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su &mbito.

CG7 - Conocimiento pararealizar, en el ambito de laingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos,
mediciones, replanteos, planosy mapas, célculos, valoraciones, andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de
labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema de control de calidad, sistema de prevencién,
andlisisy valoracion de las propiedades de |os material es metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticosy otros materiales,
caracterizacion de suel0s y macizos rocosos y otros trabajos and ogos.

CG8 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria en el gercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Minas.

CGL1 - Capacitacion cientifico-técnicapara el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 - Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en € dmbito
de laingenieria de minas, que tengan por objeto |a prospeccion e investigacidn geol dgica-minera, las expl otaciones de todo tipo
de recursos geol dgicos incluidas |as aguas subterraneas, |as obras subterraneas, |os almacenamientos subterraneos, las plantas
detratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas mineralUrgicas y siderurgicas, las plantas de materiales parala
construccion, las plantas de carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentesyy las fabricas
de explosivos y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor
eficacia dentro del respeto por el medio ambientey la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las
mismas.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones aun publico tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3 - Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de formaoral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT4 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
més o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta |os recursos disponibles.

CT5 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT6 - Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en €l propio conocimiento y superarlas mediante lareflexion criticay la
eleccion de lamejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT7 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con |las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

55.15.3 ESPECIFICAS
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ForBasb - Conocimientos béasicos de geologiay morfologia del terreno y su aplicacion en problemas rel acionados con laingenieria.
Climatologia.

Comun8 - Conocimiento de topografia, fotogrametriay cartografia.

TecnEsp3 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de técnicas de perforacion y sostenimiento aplicadas a
obras subterraneas'y superficiales.

TecnEsp8 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de topografia general y de detalle.

TecnEsp2 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de disefio, planificacion y’ej ecucion para prospeccion y
extraccion de minerales, rocas, combustibles fésiles y nucleares, aguas subterraneas y geotécnicos. [dem parainyeccion de fluidos
en estructuras subterréneas.

TecnEsp7 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de estudios hidrol 6gicos, hidrogeol dgicos, estratigréficos
y paleontol 6gicos.

TecnEsp9 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios parala elaboracion de cartografia temética.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Recibir, comprender y sintetizar 60 100

conocimientos.

Plantear y resolver problemas. 75 100

Buscar referencias. Analizar el estado del |60 0

conocimiento de una disciplina

Realizar un trabajo individua mente. 60

Realizar un trabajo en colaboracion dentro | 60

de un grupo.

Observar, medir y comprender fenébmenos |30 100

reales en el laboratorio.

Observar, medir y comprender fenébmenos |60 100
realesin situ (campo u obra).

Elaborar informes técnicos sobre casos 75 0
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos 0 numeéricos.

Utilizacion de programas de ordenadory | 75 0
evaluacion de los resultados.

Presentacion oral de trabajos realizados. 15 100
Estudiar normasy estandaresy sus 30 0

aplicaciones en casos reales

Perfeccionar la comunicacién oral 30 100
en inglés (sintesis, abstracciony
argumentacion).

Comprender |as especificaciones de un 15 100
proyecto y resolverlo de manera eficiente.

Tomar decisiones en casos préacticos. 15 100
Relacionar conocimientos de disciplinas |30 0
diferentes.

Tutorias 60 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Politica del caso o bien docencia por proyectos en las asignaturas que o permita en los Gltimos cursos. El profesor toma un papel de
moderador o de conductor, pero no de expositor. Adaptacion del modelo de Harvard en el ambito econémico a ambito tecnol dgico,
pero con flexibilidad. -Nivel 1. Problemas o casos de estudio especificos de unatemética. -Nivel 2. Problemas, casos o proyectos
de &mbito més general que incluyan diferentes tematicas de la misma asignatura. -Nivel 3. Problemas, casos o proyectos que
involucren a més de una asignatura.

Potenciar que el alumno aprenda més el porqué de las cosas y no solo cdmo hacerlas. Los alumnos deben aprender, no solo a
resolver problemas, sino también a plantearlos. L os enunciados deben ser més abiertos que los actuales y més orientados a seguir
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un protocolo establecido. -Nivel 1. Problemas con enunciado cerrado con solucién acotada. -Nivel 2. Problemas con enunciado
acotado con algun dato redundante o con ausencia de alglin dato de partida para adopcion de hipétesis. -Nivel 3. Problemas con
enunciado abierto.

Defensa de posturas, con presentaciones de trabaj os en diversas asighaturas y en distintos cursos. Potenciar €l hablar en publico,
con preguntas de los otros alumnos, también puntuables. -Nivel 1. Presentacion de trabajo realizado. -Nivel 2. Presentacion de
trabajo realizado, con entrevista o debate. - Nivel 3. Participacion en congresos o en jornadas.

Criterio de o esperable. En una época con muchos medios se ha perdido el orden de magnitud esperable de los resultados y,
consecuentemente, falta una capacidad de andlisis que debe recuperarse o potenciarse. Deben aprender a tener 6rdenes de magnitud
y saber hacer nimeros gordos de todos |os &mbitos, para poder desarrollar su espiritu critico. -Nivel 1. El profesor proporciona
ordenes de magnitud. -Nivel 2. El alumno aprende 6rdenes de magnitud de su aprendizaje. -Nivel 3. El alumno descubre de qué
maghitudes necesita tener el orden de magnitud.

Experiencias en €l laboratorio (o virtuales) a través de model os que simulen comportamientos reales. -Nivel 1. Observacion de
ensayo e informe sobre e mismo. -Nivel 2. Prediccion y comparacion de resultados. -Nivel 3. Estudio del método de ensayo,
preparacion, instrumentacion, etc.

Salidas de campo (algunas pueden ser en €l propio campus, visitas alaboratorios, etc.). -Nivel 1. Observacion o informe sobre
salida. -Nivel 2. Preparacion previa sobre la salida de campo (trabajo), para aprovecharla en mayor medida. - Nivel 3. Los alumnos
ayudan a organizar |a salida mostrando su interés por alguna en especial.

Ejercicios précticos desde primer curso para que vean la aplicacion préctica de los conceptos estudiados. -Nivel 1. Resolucion de
gjercicios précticos aplicados en una asignatura. -Nivel 2. Resolucion de gjercicios practicos en |os que tengan que poner en practica
conceptos de varias asignaturas (coordinacion). -Nivel 3. El alumno se plantea una problematica actual y laintentaaplicar ala
asignatura.

Andlisis critico de noticias de actualidad relacionadas con €l sector. -Nivel 1. Lecturay comentario en grupo de noticias sobre la
tematica de la asignatura. Se pueden aplicar métodos de puzle, donde los alumnos se leen una parte de una noticia, ponen en comun
su parte entre todos | os que tengan el mismo texto y luego se lo explican en grupo a otros alumnos con otra parte de la noticia. -
Nivel 2. Debate sobre noticia que aporta el profesor de unatemética relacionada con la asignatura, pero de forma més transversal. -
Nivel 3. El alumno buscalanaticiay lallevaaclase. Presentala mismay analiza consecuencias desde diversos puntos de vista.

Incorporar més actividades que fomenten el trabajo en equipo o € aprendizaje conjunto. En la verificacion de estas actividades se
podriaimplicar aalumnos de Doctorado con becas de financiacion publica.

Incorporar actividades de evaluacién formativa. Proporcionar retroalimentacion al estudiante sobre su aprendizaje: evaluacion
orientadaamejorar €l aprendizaje y no silo orientada a la evaluacion final. La evaluacion debe permitir dar opciones de mejora
a estudiante durante el proceso de aprendizaje. En esta evaluacion puede participar €l dumnado como autoevaluacion y con
evaluacion entre iguales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de duracién corta parala 10.0 30.0

evaluacion continua

Pruebas de respuesta larga 30.0 70.0

Pruebas tipo test 10.0 20.0

Presentaciones orales 10.0 15.0

Trabgjos e informes 15.0 25.0

Pruebas e informes de trabajo 15.0 25.0

experimental

5.5 NIVEL 1: Médulo de Tecnol6gicas Aplicadas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ingenieriadel Terreno

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 22,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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45 45
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
9 45

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingenieria geotécnica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

45

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

45

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geologia aplicada a las obras publicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

45

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

53/94

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 284503827331403417379048



i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 2503715

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mecanica de suelos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geotecnia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Mecanica de rocasy excavaciones subterraneas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 45 Cuatrimestra
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

45
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para:

1.1 Realizar el proyecto de una estructura de cimentacion superficial a partir de un informe geolégico-geotécnico.

1.2 Realizar el proyecto de una estructura de cimentacién profunda a partir de un informe geolégico-geotécnico.

1.3 Proyectar una estructura de contencién incluyendo el andlisis de estabilidad y de comportamiento en servicio.

2.1 Determinar las propiedades de una roca a partir de resultados de laboratorio tanto desde un punto de vista geomecénico como hidrolégico.
2.2. Realizar una caracterizacién de un macizo rocoso a partir de datos de campo.

2.3. Resolver un problema de excavaciones subterraneas identificando los materiales a atravesar, proponiendo campafias de reconocimiento, propo-
niendo la maquinaria més adecuada y analizando la respuesta del terreno.

3.1 Realizar un plan de reconocimiento del terreno. Plantear las variables a medir, los equipos, en qué puntos, en que temporalidad y como utilizar los
resultados posteriores.

3.2 Analizar los problemas geotécnicos en obras lineales.

3.3 Analizar los problemas geotécnicos en obras subterraneas.

4.1 Caracterizar el suelo (indices, granulometria, limites de Atterberg, clasificacion).

4.2 Resolver problemas de flujo en medios porosos saturados. Capacidad para realizar proyectos de drenaje en excavaciones.

4.3 Interpretar resultados de ensayos clasicos de mecéanica de suelos (edémetro, triaxial, corte).

5.1 Estudiar la rotura y el comportamiento en servicio del terreno en problemas basicos de cimentaciones y estructuras de contencion.

5.2 Resolver problemas de consolidacién de estratos de baja permeabilidad y de dimensionamiento basico de sistemas de drenaje para acelerar el
proceso.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Descripcion general:

Esta materia tiene los contenidos de ingenieria del terreno en el &mbito de la ingenieria geotécnia, obras subterraneas y la geologia aplicada a las
obras publicas. La ingenieria geotécnica contiene los conocimientos generales para proyecto y construccion de estructuras geotécnicas tales como ci-
mentaciones o estructuras de contencién. Los conocimientos basicos de mecéanica de rocas y excavaciones subterraneas, se complementan con los
de geologia aplicada a las obras publicas, contenidos todos que deben permitir el proyecto y construccion de las obras geotécnicas que aparecen en
las obras publicas.

Formacion en tecnologia geotécnica e ingenieria geolégica.

=

Aplicacién de conocimientos de ingenier fa geotecnia y mecénica de suelosy de rocas en el desarrollo de estudios, proyectos, construccionesy explotaciones
donde sea necesario efectuar movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencién.

Capacidad parala construccién de obras geotécnicas, en especia excavaciones subter raneas tanto en suelos como en rocas.

Capacidad para aplicar los conocimientos de geologia a las obras publicas.

Conocimientos basicos de mecanica de suelosy capacidad de aplicacion ala solucion de problemas tecnol dgicos aplicados.

Conocimientos avanzados de mecanica de suelos y capacidad de aplicacién ala solucién de problemas geotécnicos.

arwN

Detalle de los contenidos:

1. Conocimientos de Reconocimiento del Terreno. Conocimientos del comportamiento de cimentaciones superficiales incluyendo célculo de capacidad portante y
de asientos, dimensionamiento y comprobacién. Conocimientos del comportamiento de cimentaciones profundas incluyendo célculo de capacidad portante y de
asientos, dimensionamiento y comprobacién. Conocimientos de |a teoria de empuje en tierras para su aplicacion a célculo de empujes en estructuras de conten-
cién. Conocimiento del comportamiento de estructuras de contencién rigidas y flexibles incluyendo drenaje, control mediante instrumentacion, elementos de an-
claje, asi como andlisis de estabilidad y en servicio. Tecnicas de perforacion.

2. Propiedades de lamatriz. Discontinuidades. Mecanica de fractura. Tensiones in situ. Cimentaciones en roca. Hidréulica de macizos rocosos. Conocimientos de
Estabilidad de taludes. Historia de la construccion de tineles. Epocade los canalesy el ferrocarril. Métodos "nacionales’ de excavacion. Panorama de |as técni-
cas modernas. Clasificaciones geomecéni cas adaptadas a la construccion de tineles. Clasificaciones de Terzaghi y Lauffer. Clasificaciones modernas: Indice Q,
RMR. Estado de tensiones "in situ”. Influencia de la tecténica. Efecto de la anisotropia del macizo rocoso. Medidas "in situ”. Tuneles en régimen eléstico. Solu-
ciones analiticas. Distribucion de tensiones'y deformaciones. Efecto de laforma de la excavacion. Célculo numérico de la distribucion de tensiones. Estabilidad
estructural. Determinacion de cufias inestables en presencia de tres familias de discontinuidad. Determinacién del coeficiente de seguridad. Resistenciade laro-
camatriz. Criterio de Hoek y Brown. Efecto de las discontinuidades en €l criterio de rotura. Adaptacion del criterio de Hoek y Brown a macizos rocosos. Corre-
lacion de los pardmetros del criterio con los indices RMR y Q. Curva caracteristica del tinel. Derivacion de la curva en régimen elastoplastico. Fase eléstica. De-
terminacién de la corona pléstica. Curvas caracteristicas del sostenimiento. Hormigoén proyectado. Cerchas. Bulones. Revestimiento continuo. Determinacion de
las condiciones de equilibrio. Nuevo Método Austriaco. Ciclo de construccién. Emboquilles. Perforacion, voladura, desescombro, sostenimiento de avance, aus-
cultacion. Tuneladoras. Tuneles en suelos. Método belgay método alemén. Escudos. Los tinelesy el agua. Modificacion de la solucion el astoplastica en presen-
ciadefiltracion. Efecto delainyecciony el drengje. Estanqueidad del revestimiento. Asientos en superficie provocados por la construccién de tineles. Influencia
de |as edificaciones. Colapso de tineles. Medidas a adoptar. Descripcidn de casos reales.

3. Conocimiento de las formaciones superficiales, tanto desde un punto de vista geol égico como geotécnico, incluyendo érdenes de magnitud de las propiedades
mecénicas e hidrolégicas de las mismas. Conocimientos de mecanica de rocas tanto por lo que se refiere alamatriz como alas juntas o discontinuidades, asi co-
mo propiedades hidraulicas. Conocimientos de reconocimiento del terreno. Relacion entre propiedades y conceptos de excavabilidad, estabilidad y, en general,
condicionantes sobre | as obras geotécnicas. Conocimientos de |0s aspectos geol 6gicos e ingenieriles en obras lineal es tales como desmontes y terraplenes. Cono-
cimientos de los aspectos geol 6gicos en obras subterraneas. Control geol 6gico durante la excavacion. Excavaciones a cielo abierto. Técnicas de excavacion Co-
nocimientos de | os aspectos geol 6gicos en |as presas. Estabilidad de taludes, y problemas de infiltracion, y su aplicacion alamineria

4. Comprender lanaturaleza de los suelosy las rocas, saber identificarlos, conocer sus propiedades basicas y |os parametros hidréulicos y mecanicos. Conocimiento
del flujo del agua en e suelo, incluyendo la conservacién delamasay el momento. Principio de tensiones efectivas. Conocimientos de mecanica del medio con-
tinuo aplicados a medio poroso saturado. Conocer |as trayectorias de las tensiones y deformaciones utilizando las invariantes. Ecuaciones constitutivas elasticas
y plésticas, asi como soluciones en casos sencillos. Conocimientos del estudio experimental del suelo saturado en ensayos edométricos y triaxiales.

5. Comportamiento mecanico con leyes béasicas de mecénica de suelos. Modelo Cam-clay. Comportamiento de los suelos no saturados y en particular en relacion
con la compactacion. Criterio de rotura de Mohr-Coulomb. Resistencia no drenada. Andlisis en rotura del terreno mediante teoremas de colapso y equilibrio limi-
te. Conocimiento del acoplamiento flujo-deformacion en el terreno.

55.1.4 OBSERVACIONES

En la mayoria de las asignaturas correspondientes a esta materia se utiliza buena parte de la documentacién que se facilita al estudiante en inglés.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instal aciones mecanicasy eléctricasy con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicidn, restauracion, voladuras 'y logistica de explosivos.

CG4 - Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su dambito.

CG?5 - Capacidad paralarealizacion de estudios de ordenacion del territorio y de los aspectos medioambiental es rel acionados con
los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CG6 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CG7 - Conocimiento pararealizar, en el ambito de laingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos,
mediciones, replanteos, planosy mapas, calculos, valoraciones, andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de
labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema de control de calidad, sistema de prevencion,
andlisis y valoracion de las propiedades de |os materiales metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticos y otros materiales,
caracterizacion de suelos y macizos rocosos y otros trabajos and ogos.

CG8 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Minas.
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CG1 - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccin, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 - Comprension de los mltiples condicionamientos de caréacter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en e &mbito
delaingenieria de minas, que tengan por objeto la prospeccion e investigacion geol 6gica-minera, |as explotaciones de todo tipo
de recursos geol 6gicos incluidas | as aguas subterréneas, las obras subterraneas, |os a macenamientos subterréneos, las plantas
de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas mineralUrgicas y siderurgicas, |as plantas de materiales parala
construccion, las plantas de carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes'y las fébricas
de explosivos y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor
eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las
mismas.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién. Conocer y entender la organizacién de unaempresay las ciencias que rigen su actividad,
tener capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
lacalidad y €l beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenémenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT4 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT7 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

Comun6 - Conocimiento de gectecniay mecéanica de suelosy de rocas.

TecnEsp3 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de técnicas de perforacion y sostenimiento aplicadas a
obras subterraneas'y superficiales.

TecnEsp6 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de geologiageneral y de detalle.

TecnEspl2 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de disefio y jecucion de obras superficialesy
subterréneas.

TecnEspl1 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de |os estudios geotécnicos aplicados ala mineria,
construccion y obracivil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Recibir, comprender y sintetizar 45 100
conocimientos.
Plantear y resolver problemas. 45 100
Buscar referencias. Analizar el estado del |45 0
conocimiento de una disciplina
Realizar un trabajo individualmente. 45 0
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Realizar un trabajo en colaboracion dentro |45 0
de un grupo.
Observar, medir y comprender fendmenos |30 100

reales en € laboratorio.

Observar, medir y comprender fenébmenos |30 100
realesin situ (campo u obra).

Elaborar informes técnicos sobre casos 52.5 0
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos 0 numeéricos.

Utilizacion de programas de ordenador y |45 0
evaluacion de los resultados.

Presentacion oral de trabajosrealizados. |15 100
Estudiar normasy estandaresy sus 30 0

aplicaciones en casos reales

Perfeccionar la comunicacion oral 30 100
eninglés (sintesis, abstracciony
argumentacion).

Comprender las especificaciones de un 15 100
proyecto y resolverlo de manera eficiente.

Tomar decisiones en casos practicos. 15 100
Relacionar conocimientos de disciplinas |30 0
diferentes.

Tutorias 45 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Politica del caso o bien docencia por proyectos en las asignaturas que lo permita en los Ultimos cursos. El profesor toma un papel de
moderador o de conductor, pero no de expositor. Adaptacion del modelo de Harvard en el ambito econdmico a dmbito tecnol égico,
pero con flexibilidad. -Nivel 1. Problemas o casos de estudio especificos de unatemédtica. -Nivel 2. Problemas, casos o proyectos
de dmbito maés general que incluyan diferentes teméticas de la misma asignatura. -Nivel 3. Problemas, casos o proyectos que
involucren a mas de una asignatura.

Potenciar que el alumno aprenda més el porqué de las cosas y no sblo cémo hacerlas. Los alumnos deben aprender, no solo a
resolver problemas, sino también a plantearlos. Los enunciados deben ser més abiertos que los actuales y mas orientados a seguir
un protocolo establecido. -Nivel 1. Problemas con enunciado cerrado con solucién acotada. -Nivel 2. Problemas con enunciado
acotado con algun dato redundante o con ausencia de algiin dato de partida para adopcién de hipétesis. -Nivel 3. Problemas con
enunciado abierto.

Defensa de posturas, con presentaciones de trabajos en diversas asignaturas y en distintos cursos. Potenciar €l hablar en publico,
con preguntas de los otros alumnos, también puntuables. -Nivel 1. Presentacion de trabajo realizado. -Nivel 2. Presentacion de
trabgjo realizado, con entrevista o debate. - Nivel 3. Participacién en congresos o en jornadas.

Criterio de o esperable. En una época con muchos medios se ha perdido el orden de magnitud esperable de los resultados y,
consecuentemente, falta una capacidad de andlisis que debe recuperarse o potenciarse. Deben aprender a tener 6rdenes de magnitud
y saber hacer nimeros gordos de todos los &mbitos, para poder desarrollar su espiritu critico. -Nivel 1. El profesor proporciona
Ordenes de magnitud. -Nivel 2. El alumno aprende 6rdenes de magnitud de su aprendizaje. -Nivel 3. El alumno descubre de qué
maghitudes necesita tener el orden de magnitud.

Experiencias en €l laboratorio (o virtuales) através de model os que simulen comportamientos reales. -Nivel 1. Observacion de
ensayo einforme sobre el mismo. -Nivel 2. Prediccién y comparacion de resultados. -Nivel 3. Estudio del método de ensayo,
preparacion, instrumentacion, etc.

Salidas de campo (algunas pueden ser en €l propio campus, visitas alaboratorios, etc.). -Nivel 1. Observacion o informe sobre
salida. -Nivel 2. Preparacion previa sobre la salida de campo (trabajo), para aprovecharla en mayor medida. - Nivel 3. Los alumnos
ayudan a organizar |a salida mostrando su interés por alguna en especial.

Ejercicios précticos desde primer curso para que vean la aplicacion préctica de los conceptos estudiados. -Nivel 1. Resolucion de
gjercicios précticos aplicados en una asignatura. -Nivel 2. Resolucion de gjercicios practicos en |os que tengan que poner en practica
conceptos de varias asignaturas (coordinacion). -Nivel 3. El alumno se plantea una problematica actual y laintentaaplicar ala
asignatura.

Andlisis critico de noticias de actualidad relacionadas con €l sector. -Nivel 1. Lecturay comentario en grupo de noticias sobre la
tematica de la asignatura. Se pueden aplicar métodos de puzle, donde los alumnos se leen una parte de una noticia, ponen en comun
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su parte entre todos | os que tengan el mismo texto y luego se lo explican en grupo a otros alumnos con otra parte de la noticia. -
Nivel 2. Debate sobre noticia que aporta el profesor de unatemética relacionada con la asignatura, pero de formamés transversal. -
Nivel 3. El alumno buscalanaticiay lallevaaclase. Presentala mismay analiza consecuencias desde diversos puntos de vista.

Incorporar més actividades que fomenten el trabajo en equipo o € aprendizaje conjunto. En la verificacion de estas actividades se
podriaimplicar aalumnos de Doctorado con becas de financiacion publica.

Introducir flipped classroom (clase inversa), donde |os estudiantes estudian latemética, y en clase se preguntan dudas o son los
propios alumnos los que presentan o que han estudiado.

Incorporar actividades de evaluacion formativa. Proporcionar retroalimentacion al estudiante sobre su aprendizaje: evaluacion
orientadaamejorar €l aprendizaje y no sdlo orientada a la evaluacion final. La evaluacion debe permitir dar opciones de mejora
al estudiante durante el proceso de aprendizaje. En esta evaluacion puede participar el alumnado como autoevaluacion y con

evaluacion entre iguales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas de duracion corta parala
evaluacion continua

10.0

30.0

Pruebas de respuesta larga 40.0 70.0
Pruebas tipo test 10.0 20.0
Presentaciones orales 10.0 15.0
Trabgjos e informes 10.0 25.0
Pruebas e informes de trabajo 10.0 25.0
experimental

NIVEL 2: Ingenieria Ambiental

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

10,5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Transporte contaminante

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Impacto ambiental

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 45 Cuatrimestra

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

45

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Hidrogeologia ambiental

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

45

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geoguimica aplicaday ambiental

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingenieria geoambiental

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para:

1.1. Resolver un problema de transporte de solutos en medios porosos.

1.2. Realizar un estudio de transporte de contaminantes en aguas subterraneas utilizando métodos analiticos o numéricos.
2.1. Aplicar las ecuaciones de flujo en medio poroso a problemas de acuiferos.

2.2. Resolver problemas de hidraulica de pozos y captaciones.

2.3. Resolver un problema de contaminacién de aguas subterraneas.

3.1. Realizar un estudio geoambiental que incluya la integracién de elementos multidisciplinares.

3.2. Resolver problemas relacionados con el disefio y la restaruracién de vertederos.

4.1. Realizar un estudio de geoquimica ambiental.

4.2 Planificar y ejecutar una campafia geogquimica. Analizar e interpretar datos geoquimicos.

4.3 Evaluar la contaminacién de suelos, sedimentos y aguas. Integrarse en proyectos de evaluacion de la contaminacién y descontaminacién de sue-
los, sedimentos y aguas.

5.1. Realizar una diagnosis ambiental.
5.2. Aplicar el método idéneo a cada problema.

5.3. Determinar las medidas correctoras a aplicar.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Descripcion general:

Esta materia tiene los contenidos generales de ingenieria ambiental empezando en transporte contaminante, continuando con la hidrogeologia am-
biental, la ingenieria geoambiental y la geoquimica aplicada y ambiental. La materia finaliza con el conocimiento de los métodos y procedimientos de
evaluacién de impacto ambiental. Son conocimientos necesarios para el andlisis de los problemas medioambientales y la realizacién de estudios am-
bientales.

Formacion en tecnologia ambiental:

Conocimiento de los conceptos del transporte contaminantey capacidad para la aplicacion a problemas ambientales.

Conocimiento de la hidr ogeologia ambiental y capacidad para la aplicacion a estudios de ingenieria geol6gicay ambiental.

Conocimiento de los conceptos de laingenier ia geoambiental y capacidad parala realizacion de estudios ambientales.

Conocimiento de los conceptos de geoguimica aplicada y ambiental y capacidad parala aplicacién a problemas de ingenieria geolégicay ambiental.
Conocimientos en la metodologia para la evaluacion del impacto ambiental en relacion al medio geoldgico y capacidad para larealizacion de estudios de im-
pacto ambiental.

gahwNE

Detalle de los contenidos:

1. Transporte de contaminantes. Adveccion, difusion, dispersion, reacciones, Adsorcion. Ecuacion de transporte. Termodindmica: tipos de reacciones; funciones
termodinadmicas; potencial quimico; actividad, Ley de accion de masas, Mezclas. Gases. Solutos. Tiempo de reaccion y tiempo de transporte. Transporte reacti-
vo. Matriz estequiométrica. Matriz de componentes. Ecuaciones de transporte. Mecanismos de transporte. Flujo multifase: capilaridad, humectabilidad, curvas
caracteristicas.

2. Recarga. Procesos elementales. Tipos de acuiferos. Teoriadel flujo del Agua Subterrénea. Potencial. Nivel. Permeabilidad. Ley de Darcy. Superficies piezomé-
tricas. Hidrogramas. Ecuacion de flujo. Flujo no saturado. Conocimientos de Hidraulica Subterranea: Realizacion de ensayos de bombeo. Pozos. Superposicion.
Efecto delos limites. Acuiferos libres. Drenaje diferido. Captaciones lineales. Medios fracturados. Conocimientos de hidro-geoquimicay transporte de Masa:
Génesis de la composicion del agua subterrénea. Reacciones quimicas. |s6topos naturales. Procesos de transferencia de masa. Ecuacion de transporte. Solucio-
nes bésicas. Modelacién numérica de acuiferos. Exploracién de Acuiferos: Métodos geofisicos. Caracteristicas hidrogeol dgicas de distintos tipos de formaciones
no consolidadas, grandes cuencas sedimentarias, rocas carbonatadas, rocas vol canicas, otros tipos de rocas. Zonas himedas. Intrusion marina. Contaminacion de
acuiferos. Zonas de proteccion. Métodos de recuperacion. |mpactos sobre las aguas subterrdneas en obras de ingenieria minera. Gestion del agua subterranea.

3. Contaminacién. Toxicologia. Dosis. Epidemiologia. Evaluacion del riesgo. Fuentes de contaminacion. Procesos de degradacion. Sistemas de descontaminacion.
Contaminacion de suelos, puntual y difusa. Descontaminacion de suelos. Gestion de residuos. Residuos sdlidos urbanos. Residuos especiaes. Residuos radiacti-
vos. Diseflo y restauracion de vertederos. Estudios de impacto ambiental. Demanda quimica de oxigeno. Ecuacion de Streeter-Phelp. Sistemas de control: oxida-
cioén, stripping, reacciones fotoquimicas, etc. Eutrofizacion. Nutrientes. Ciclo del carbono. Disefio, planificacion y ejecucion parainyeccion de fluidos en estruc-
turas subterréneas

4. Conocimientos sobre Geoguimica Aplicaday Geoquimica Ambiental. Conocimientos de la distribucién de los elementos en la Cortezaterrestre y de los ciclos
geoquimicos. Conocimiento del concepto de Anomalia Geoquimicay de las distintas técnicas de Prospeccién Geoquimica. Conocimientos de prospeccion lito-
geoquimica, aluvionar, suelos 'y biogeoquimica. Conocimientos de la contaminacion de suelos, sedimentos y aguas, tanto natural como antrépica. Conocimiento
del papel de rocasy mineraes en el control y remediacion de la contaminacion.

5. Conocimientos sobre interpretar |os proyectos en clave ambiental. Conocimientos bésicos del entorno geol 6gico de |os proyectos. Riesgo ambiental. Impacto
ambienta de las Obras Publicas. Conocimientos para determinar indicadores cuantitativos. Conocimientos sobre estrategias para minimizar los impactos. Cono-
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cimientos sobre el disefio de programas de control y vigilancia en relacion alas plantas energéticas, |as plantas mineralUrgicas y siderurgicas, las plantas de ma-
teriales parala construccién, las plantas de carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos 'y efluentesy las fébricas de explosivos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En la mayoria de las asignaturas correspondientes a esta materia se utiliza buena parte de la documentacién que se facilita al estudiante en inglés.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instal aciones mecanicasy eléctricasy con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para materiales slidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicidn, restauracion, voladuras'y logistica de explosivos.

CG4 - Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su ambito.

CGS5 - Capacidad paralarealizacion de estudios de ordenacion del territorio y de los aspectos medioambiental es relacionados con
los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CG6 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su dmbito.

CG7 - Conocimiento pararealizar, en el @mbito de laingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos,
mediciones, replanteos, planosy mapas, célculos, valoraciones, andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de
labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema de control de calidad, sistema de prevencion,
andlisisy valoracion de las propiedades de |os materiales metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticosy otros materiales,
caracterizacion de suel0s y macizos rocosos y otros trabajos and ogos.

CGS8 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gjercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Minas.

CGL - Capacitacion cientifico-técnicapara el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 - Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en e dmbito
de laingenieria de minas, que tengan por objeto la prospeccion e investigacidn geol 6gica-minera, las expl otaciones de todo tipo
de recursos geol 6gicos incluidas | as aguas subterréneas, |as obras subterréneas, 10s a macenamientos subterréneos, las plantas
detratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas mineralUrgicas y siderurgicas, las plantas de materiales parala
construccion, las plantas de carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentesy las fabricas
de explosivos y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor
eficacia dentro del respeto por el medio ambientey la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las
mismas.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender la organizacion de unaempresay las ciencias que rigen su actividad,;
tener capacidad para entender las normas laborales y |as rel aciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
lacalidad y €l beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT4 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
més o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta | os recursos disponibles.
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CT7 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

Comun12 - Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental y, en general, de tecnologias
ambientales, sostenibilidad y tratamiento de residuos.

TecnEsp4 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de ensayos mineral 4gicos, petrograficos y geotécnicos.
Técnicas de muestreo.

TecnEspl3 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de ecologiay ordenacion del territorio. Planificaciony
gestion territorial y urbanistica

TecnEsp2 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de disefio, planificacion y eecucion para prospeccion y
extraccion de minerales, rocas, combustibles fésiles y nucleares, aguas subterraneas y geotécnicos. idem parainyeccion de fluidos
en estructuras subterréness.

TecnEsp7 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de estudios hidrol égicos, hidrogeol 6gicos, estratigréficos
y paleontol dgi cos.

TecnEspll - Capacidad para conocer, comprender y utilizar 1os principios de |os estudios geotécnicos aplicados ala mineria,
construccion y obracivil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Recibir, comprender y sintetizar 45 100

conocimientos.

Plantear y resolver problemas. 60 100

Buscar referencias. Analizar €l estado del |45 0

conocimiento de una disciplina.

Reslizar un trabajo individua mente. 45

Readlizar un trabajo en colaboracion dentro |45

de un grupo.

Observar, medir y comprender fenébmenos |30 100

reales en el laboratorio.

Observar, medir y comprender fenébmenos |30 100
realesin situ (campo u obra).

Elaborar informes técnicos sobre casos 60 0
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos 0 numéricos.

Utilizacion de programas de ordenadory |45 0
evaluacion de los resultados.

Presentacion oral de trabajos realizados. 15 100
Estudiar normasy estandaresy sus 45 0

aplicaciones en casos reales

Perfeccionar la comunicacién oral 30 100
en inglés (sintesis, abstracciony
argumentacion).

Comprender |as especificaciones de un 15 100
proyecto y resolverlo de manera eficiente.

Tomar decisiones en casos practicos. 15 100
Relacionar conocimientos de disciplinas |45 0
diferentes.

Tutorias 30 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Poalitica del caso o bien docencia por proyectos en las asignaturas que o permita en los Ultimos cursos. El profesor toma un papel de
moderador o de conductor, pero no de expositor. Adaptacion del modelo de Harvard en el @mbito econémico a ambito tecnol dgico,
pero con flexibilidad. -Nivel 1. Problemas o casos de estudio especificos de unatemética. -Nivel 2. Problemas, casos o proyectos
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de &mbito més general que incluyan diferentes tematicas de la misma asignatura. -Nivel 3. Problemas, casos o proyectos que
involucren a més de una asignatura.

Potenciar que el alumno aprenda més el porqué de las cosas y no solo cdmo hacerlas. Los alumnos deben aprender, no solo a
resolver problemas, sino también a plantearlos. L os enunciados deben ser més abiertos que los actuales y més orientados a seguir
un protocolo establecido. -Nivel 1. Problemas con enunciado cerrado con solucién acotada. -Nivel 2. Problemas con enunciado
acotado con algun dato redundante o con ausencia de algiin dato de partida para adopcién de hipétesis. -Nivel 3. Problemas con
enunciado abierto.

Defensa de posturas, con presentaciones de trabaj os en diversas asighaturas y en distintos cursos. Potenciar €l hablar en publico,
con preguntas de los otros alumnos, también puntuables. -Nivel 1. Presentacién de trabagjo realizado. -Nivel 2. Presentacion de
trabajo realizado, con entrevista o debate. - Nivel 3. Participacion en congresos o en jornadas.

Criterio de lo esperable. En una época con muchos medios se ha perdido el orden de magnitud esperable de los resultados 'y,
consecuentemente, falta una capacidad de andlisis que debe recuperarse o potenciarse. Deben aprender a tener 6rdenes de magnitud
y saber hacer nimeros gordos de todos los @ambitos, para poder desarrollar su espiritu critico. -Nivel 1. El profesor proporciona
ordenes de magnitud. -Nivel 2. El alumno aprende 6rdenes de magnitud de su aprendizaje. -Nivel 3. El alumno descubre de qué
magnitudes necesita tener e orden de magnitud.

Lasociedad haincorporado nuevas tecnologias por lo que se deberian incorporar éstas en gran medida en ladocenciade las
asignaturas. El alumno deberiatener un alto nivel de las técnicas mas usuales y conoci mientos especificos importantes de otras
menos usuales.

Experiencias en €l laboratorio (o virtuales) através de model os que simulen comportamientos reales. -Nivel 1. Observacion de
ensayo e informe sobre e mismo. -Nivel 2. Prediccion y comparacion de resultados. -Nivel 3. Estudio del método de ensayo,
preparacion, instrumentacion, etc.

Salidas de campo (a gunas pueden ser en el propio campus, visitas alaboratorios, etc.). -Nivel 1. Observacion o informe sobre
sdlida. -Nivel 2. Preparacion previa sobre la salida de campo (trabajo), para aprovecharla en mayor medida. - Nivel 3. Los alumnos
ayudan a organizar |la salida mostrando su interés por alguna en especial.

Ejercicios préacticos desde primer curso para que vean la aplicacion practica de los conceptos estudiados. -Nivel 1. Resolucion de
gjercicios précticos aplicados en una asignatura. -Nivel 2. Resolucién de gjercicios préacticos en |os que tengan que poner en practica
conceptos de varias asignaturas (coordinacion). -Nivel 3. El alumno se plantea una problemética actua y laintenta aplicar ala
asignatura.

Andlisis critico de noticias de actualidad relacionadas con €l sector. -Nivel 1. Lecturay comentario en grupo de noticias sobre la
tematica de la asignatura. Se pueden aplicar métodos de puzle, donde los alumnos se leen una parte de una noticia, ponen en comun
su parte entre todos | os que tengan el mismo texto y luego se lo explican en grupo a otros alumnos con otra parte de la noticia. -
Nivel 2. Debate sobre noticia que aporta el profesor de unatemética relacionada con la asignatura, pero de forma més transversal. -
Nivel 3. El alumno buscalanoticiay lallevaaclase. Presentala mismay analiza consecuencias desde diversos puntos de vista.

Incorporar mas actividades que fomenten el trabajo en equipo o €l aprendizaje conjunto. En la verificacion de estas actividades se
podriaimplicar a alumnos de Doctorado con becas de financiacién publica.

Introducir flipped classroom (clase inversa), donde los estudiantes estudian latemética, y en clase se preguntan dudas o son los
propios alumnos los que presentan o que han estudiado.

Introducir algunas gamificaciones u otras actividades para fomentar la motivacion.

Incorporar actividades de evaluacién formativa. Proporcionar retroalimentacion al estudiante sobre su aprendizaje: evaluacion
orientadaa mejorar € aprendizaje y no sdlo orientada alaevaluacion final. La evaluacion debe permitir dar opciones de mejora
a estudiante durante el proceso de aprendizaje. En esta evaluacion puede participar € alumnado como autoevaluacion y con
evaluacion entre iguales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de duracién corta parala 10.0 30.0

evaluacion continua

Pruebas de respuesta larga 40.0 70.0

Pruebas tipo test 10.0 20.0

Presentaciones orales 10.0 15.0

Trabgjos e informes 10.0 25.0

Pruebas e informes de trabgjo 10.0 25.0

experimental

NIVEL 2: Proyectoy Construccién de Obras e | nfraestructuras
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Mixta Ingenieriay Arquitectura Empresa
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS

ECTSOBLIGATORIAS

ECTSBASICAS

9

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Proyectosy economia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Tecnologia de estructuras

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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Obligatoria

4,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

45

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Construccion sostenible

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

45

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

45

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para:

1.1 La definicién de acciones y de las combinaciones de acciones a considerar en el proyecto de estructuras de hormigén o metdlicas. El dimensiona-

miento y/o comprobacién de la resistencia de las secciones frente a diferentes tipos de esfuerzos y a su interaccion.

1.2. Determinar los tipos de armaduras y las longitudes de solape y de anclaje necesarias en el dimensionamiento de la armadura.

1.3. El dimensionamiento de tipos estructurales habituales en hormigén o metdlicas. Capacidad para el dimensionamiento y/o comprobacién de ele-

mentos estructurales de hormigén o metalicos frente a fenémenos de inestabilidad.

1.4 Conocimiento del marco Institucional y Juridico de la empresa. Capacidad para gestionar empresas.
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2.1. Realizar la organizacion y planificacién de una obra incluyendo criterios ambientales.

2.2 Realizar un plan de control de calidad de los materiales en un proyecto o una obra de ingenieria geolégica y/o ambiental.
2.3 Analizar el sistema de transporte y distribucion de la energia eléctrica y disefiar una instalacion.

3.1 Realizar un estudio de alternativas, previo a adoptar una solucién a proyectar.

3.2 Realizar un disefio formal de una infraestructura en ingenieria geolégica.

3.3 Realizar un andlisis de gestion integral de un proyecto en el &mbito de la ingenieria geoldégica y ambiental.

55.1.3 CONTENIDOS

Descripcion general:

Esta materia tiene los contenidos generales de tecnologia de estructuras (estructuras de hormigén y estructuras metalicas). Es una materia tecnoldgi-
ca que utiliza los conocimientos adquiridos en la materia de tecnolégicas basicas para desarrollar la parte mas aplicada y tecnolégica de las estructu-
ras de forma que se alcanza el nivel de dimensionamiento, calculo y conocimiento del comportamiento de tipo general de estructuras necesario para
el proyecto y construccién. En esta materia se incluyen contenidos para dar capacidad de desarrollo de proyecto y capacidad para organizacion de la
construccion de obras e infraestructuras con asptectos ambientales y sostenibles.

1. Conocimiento de los fundamentos de tecnologia de estructuras en el caso de estructuras de hormigén estructural y estructuras metélicas y capacidad para con-
cebir, proyectar, construir y mantener este tipo de estructuras

2. Conocimiento de la construccion sostenible y capacidad para concebir, proyectar, construir y mantener aplicando aspectos ambientales. También incluye cono-
cimientos fundamental es de el ectrotecnia sobre el sistema eléctrico, reparto y distribucion, asi como sobre tipos de lineas y conductores. Conocimiento de la nor-
mativa sobre bajay atatension.

3. Conocimiento de lametodologiay elementos para el desarrollo de un proyecto de ingenieria geoldgicay ambiental. Conocimientos de economiay empr esa.
Capacidad de andlisis de la problemética de la seguridad y salud en las obras de construccion y su aplicacion a proyecto y obras de ingenieria geolégicay am-
biental

Detalle de los contenidos:

1. Conocimiento de los mecanismos resistentes que hacen posible el funcionamiento de las estructuras de hormigén estructural frente a las solicitaciones. Conoci-
miento de |os aspectos especificos relativos a materiales, proyecto y ejecucion de estructuras tales como |a estrategia de durabilidad. Conocimiento de los crite-
rios de seleccion del tipo estructural adecuado, de los criterios de predimensionamiento y de los métodos de comprobacion y organizacion detallada de piezas
lineales isostéticas e hiperestéticas de hormigdn estructural, incidiendo en aquellos aspectos relacionados con el armado adecuado y su viabilidad constructi-
va. Conocimiento del comportamiento de tipos estructural es frecuentes tales como forjados, jacenas, vigas, pilaresy elementos de cimentacion con sus seccio-
nes tipo. Conocimiento de la produccidn de acero para la fabricacion de perfiles y chapas utilizados en construccion, asi como de los tipos estructural es habi-
tuales en construccion metélica. Conocimiento del comportamiento tenso-deformacional de estructuras metélicas frente a esfuerzos seccionales, axil, cortante,
flexion y torsién, teniendo en cuenta su posible interaccion y del comportamiento de los elementos frente a fendmenos de inestabilidad. Conocimiento del com-
portamiento de uniones atornilladas y uniones soldadas en estructuras metdlicas.

2. Conocimiento de procedimientos de la construccion sostenible. Conocimientos de las operaciones mas habituales en obra y los medios y maquinaria utilizados
en cada caso (movimientos de tierras, pilotes, pantallas, hormigén y mezclas bituminosas). Conocimientos béasicos del sistema de transporte y distribucion dela
energia eléctrica, asi como de los criterios de disefio y célculo de las instalaciones y los consumos. Conocimientos de electrénica y control. Sstemas €l ectroni-
cos bésicos, principios de control automaticos.

3. Conocimientos de organizacion y planificacion de proyectos, incluyendo la prevencion, seguridad y salud y sistemas de calidad en la construccién. Conocimien-
to de los documentos que conforman un proyecto en ingenieria. Conocimiento de |os elementos proyectual es tales como impacto ambiental, estudios economi-
cos, estudios de alter nativas. Conocimientos de disefio formal y gestion integral del proyecto. Conocimientos del marco institucional y juridico de una empresa.
Conocimientos de economia y empresa. Organizacion y gestion de empresas. Gestion de recursos humanos. Andlisis de costes y de inversiones. Anélisis de esta-
dos financieros e inter pretacion de resultados. Costes relevantes para la toma de decisiones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En la mayoria de las asignaturas correspondientes a esta materia se utiliza buena parte de la documentacioén que se facilita al estudiante en inglés.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instalaciones mecanicasy eléctricasy con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicidn, restauracion, voladuras 'y logistica de explosivos.

CG4 - Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su dmbito.

CGS5 - Capacidad paralarealizacion de estudios de ordenacion del territorio y de los aspectos medioambiental es relacionados con
los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CG6 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CG7 - Conocimiento pararealizar, en el dmbito de laingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos,
mediciones, replanteos, planosy mapas, célculos, valoraciones, andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de
labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema de control de calidad, sistema de prevencion,
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andlisis y valoracion de las propiedades de |os materiales metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticos y otros materiales,
caracterizacion de suelosy macizos rocosos y otros trabajos and ogos.

CG8 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gjercicio de la profesién de Ingeniero
Técnico de Minas.

CG1 - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, célculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 - Comprension de los mltiples condicionamientos de caréacter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el ambito
delaingenieria de minas, que tengan por objeto la prospeccion e investigacion geol 6gica-minera, |as explotaciones de todo tipo
de recursos geol 6gicos incluidas | as aguas subterraneas, las obras subterraneas, os a macenamientos subterraneos, las plantas
de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, |as plantas mineralUrgicas y sidertrgicas, |as plantas de materiales parala
construccion, las plantas de carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes'y las fébricas
de explosivos y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor
eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las
mismas.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender la organizacion de unaempresay las ciencias que rigen su actividad;
tener capacidad para entender las normas laborales y |as rel aciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
lacalidad y € beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3 - Comunicacion eficaz ora y escrita. Comunicarse de formaoral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT7 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ForBas6 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de laempresa. Organizacion y gestion
de empresas.

Comun? - Conocimiento de resistencia de materiales y teoria de estructuras.

Comun10 - Capacidad de andlisis de la problematica de la seguridad y salud en |os proyectos, plantas o instal aciones.

Comun11 - Conocimientos fundamental es sobre el sistema eléctrico de potencia: generacion de energia, red de transporte, reparto
y distribucion, asi como sobre tipos de lineas y conductores. Conocimiento de la normativa sobre bajay alta tensién. Conocimiento
de electronicabéasicay sistemas de control.

Comun13 - Capacidad de planificacién y gestion integral de obras, mediciones, replanteos, control y seguimiento.

Comun14 - Conocimiento de procedimientos de construccion.

Comun15 - Conocimiento de la metodologia, gestion y organizacion de proyectos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Recibir, comprender y sintetizar 30 100
conocimientos.

Plantear y resolver problemas. 375 100
Buscar referencias. Analizar el estadodel |20 0
conocimiento de unadisciplina

Realizar un trabajo individualmente. 20

Readlizar un trabajo en colaboracion dentro |40

de un grupo.

Observar, medir y comprender fendmenos |10 100

reales en € laboratorio.

Observar, medir y comprender fenémenos |5 100
realesin situ (campo u obra).

Elaborar informes técnicos sobre casos 30 0
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos 0 numéricos.

Utilizacion de programas de ordenadory (30 0
evaluacion de los resultados.

Presentacion oral de trabajos realizados.  [42.5 100
Estudiar normasy estandaresy sus 30 0

aplicaciones en casos reales

Perfeccionar la comunicacién oral 7.5 100
eninglés (sintesis, abstracciény
argumentacion).

Comprender |as especificaciones de un 5 100
proyecto y resolverlo de manera eficiente.

Tomar decisiones en casos préacticos. 275 100
Relacionar conocimientos de disciplinas |20 0
diferentes.

Tutorias 20 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Politicadel caso o bien docencia por proyectos en las asignaturas que lo permita en los Ultimos cursos. El profesor toma un papel de
moderador o de conductor, pero no de expositor. Adaptacion del modelo de Harvard en el &mbito econémico a ambito tecnol 6gico,
pero con flexibilidad. -Nivel 1. Problemas o casos de estudio especificos de unatemética. -Nivel 2. Problemas, casos o proyectos
de ambito méas general que incluyan diferentes teméticas de la mismaasignatura. -Nivel 3. Problemas, casos o proyectos que
involucren a mas de una asignatura.

Potenciar que el alumno aprenda mas &l porqué de las cosas y no sélo como hacerlas. Los alumnos deben aprender, no sdlo a
resolver problemas, sino también a plantearlos. Los enunciados deben ser mas abiertos que los actuales y mas orientados a seguir
un protocolo establecido. -Nivel 1. Problemas con enunciado cerrado con solucién acotada. -Nivel 2. Problemas con enunciado
acotado con algun dato redundante o con ausencia de algin dato de partida para adopcién de hipdtesis. -Nivel 3. Problemas con
enunciado abierto.

Defensa de posturas, con presentaciones de trabajos en diversas asignaturas y en distintos cursos. Potenciar €l hablar en piblico,
con preguntas de los otros alumnos, también puntuables. -Nivel 1. Presentacion de trabajo realizado. -Nivel 2. Presentacion de
trabajo realizado, con entrevista o debate. - Nivel 3. Participacion en congresos o en jornadas.

Criterio de lo esperable. En una época con muchos medios se ha perdido el orden de magnitud esperable de los resultados y,
consecuentemente, falta una capacidad de andlisis que debe recuperarse o potenciarse. Deben aprender a tener érdenes de magnitud
y saber hacer nimeros gordos de todos |os ambitos, para poder desarrollar su espiritu critico. -Nivel 1. El profesor proporciona
6rdenes de magnitud. -Nivel 2. El alumno aprende 6rdenes de magnitud de su aprendizaje. -Nivel 3. El alumno descubre de qué
magnitudes necesita tener €l orden de magnitud.

La sociedad haincorporado nuevas tecnologias por [0 que se deberian incorporar éstas en gran medida en ladocenciade las
asignaturas. El alumno deberiatener un alto nivel de las técnicas mas usuaes y conocimientos especificos importantes de otras
menos usuales.
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Experiencias en €l laboratorio (o virtuales) através de model os que simulen comportamientos reales. -Nivel 1. Observacion de
ensayo e informe sobre e mismo. -Nivel 2. Prediccion y comparacion de resultados. -Nivel 3. Estudio del método de ensayo,
preparacion, instrumentacion, etc.

Salidas de campo (algunas pueden ser en €l propio campus, visitas alaboratorios, etc.). -Nivel 1. Observacion o informe sobre
salida. -Nivel 2. Preparacion previa sobre la salida de campo (trabajo), para aprovecharla en mayor medida. - Nivel 3. Los alumnos
ayudan a organizar |a salida mostrando su interés por alguna en especial.

Ejercicios practicos desde primer curso para que vean la aplicacion practica de los conceptos estudiados. -Nivel 1. Resolucion de
gjercicios préacticos aplicados en una asignatura. -Nivel 2. Resolucién de gjercicios préacticos en |os que tengan que poner en practica
conceptos de varias asignaturas (coordinacion). -Nivel 3. El alumno se plantea una problemética actua y laintenta aplicar ala
asignatura.

Andlisis critico de noticias de actualidad relacionadas con €l sector. -Nivel 1. Lecturay comentario en grupo de noticias sobre la
tematica de la asignatura. Se pueden aplicar métodos de puzle, donde los alumnos se leen una parte de una noticia, ponen en comun
su parte entre todos | os que tengan el mismo texto y luego se lo explican en grupo a otros alumnos con otra parte de la noticia. -
Nivel 2. Debate sobre noticia que aporta el profesor de unatemética relacionada con la asignatura, pero de forma més transversal. -
Nivel 3. El alumno buscalancticiay lallevaaclase. Presentala mismay analiza consecuencias desde diversos puntos de vista.

Incorporar més actividades que fomenten el trabajo en equipo o € aprendizaje conjunto. En la verificacion de estas actividades se
podriaimplicar aalumnos de Doctorado con becas de financiacion publica.

Introducir flipped classroom (clase inversa), donde | os estudiantes estudian latemética, y en clase se preguntan dudas o son los
propios alumnos los que presentan lo que han estudiado.

Introducir algunas gamificaciones u otras actividades para fomentar la motivacién.

Incorporar actividades de evaluacion formativa. Proporcionar retroalimentacion al estudiante sobre su aprendizaje: evaluacion
orientadaamejorar €l aprendizaje y no sdlo orientada a la evaluacion final. La evaluacion debe permitir dar opciones de mejora
al estudiante durante el proceso de aprendizaje. En esta evaluacion puede participar el alumnado como autoevaluacion y con
evaluacion entre iguales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de duracion cortaparala 10.0 30.0

evaluacion continua

Pruebas de respuesta larga 40.0 70.0

Pruebas tipo test 10.0 20.0

Presentaciones orales 10.0 15.0

Trabgjos e informes 10.0 25.0

Pruebas e informes de trabajo 10.0 25.0

experimental

NIVEL 2: Formacién optativa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
3 3

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Dependera de la/s asignaturas optativas seleccionades por el estudiante o las actividades universitarias reconocidas. Ver observaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Dependera de la/s asignaturas optativas seleccionades por el estudiante o las actividades universitarias reconocidas. Ver observaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

cooperacion, de representacion estudiantil,...) tal y como define el RD 1393/2007.

El estudiante podré elegir entre cursar asignaturas optativas de otros grados ofertados por ambos centros (siempre y cuando su contenido esté rela-
cionado con la temética del grado que esta realizando); o bien por el reconocimiento de actividades universitarias (culturales, deportivas, solidarias, de

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de duracion cortaparala 10.0 30.0

evaluacion continua

Pruebas de respuesta larga 40.0 70.0

Pruebas tipo test 10.0 20.0

Presentaciones orales 10.0 15.0

Trabgjos e informes 10.0 25.0

Pruebas e informes de trabajo 10.0 25.0

experimental

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Grado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Master

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

18

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo de Fin de Grado

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Trabajo Fin de Grado / Master 18 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

18

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad de sintesis en ingenieria para la realizacién de un trabajo final de grado.

Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en las diferentes materias a un problema de ingenieria.

Capacidad de integrar y relacionar los conocimientos adquiridos en las diferentes materias de los estudios de grado.

La comunicacién oral y escrita se pone de manifiesto si el estudiante es capaz de explicar ideas y conceptos de forma facil de comprender, relacionar
bien los conceptos del discurso, expresarse claramente y correctamente.

Para conseguir una buena calidad del trabajo final de grado es necesario que esté bien estructurado y organizado, se cumplan las normativas tecno-

|6gicas correspondientes en cada caso y se incluyan los documentos necesarios. El estudiante debe mostrar comprensién y asimilacién de los conoci-

mientos estudiados, ser capaz de argumentar las soluciones adoptadas en cada caso, asi como defender el disefio propuesto frente a otras alternati-

vas posibles.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Descripcion general:

Realizacién del trabajo de fin de grado consistente en un proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de Minas, de naturale-
za profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

Para la obtencién del titulo de Graduado o Graduada en Ingenieria Geol6gica y Ambienal por la Universitat Politecnica de Catalunya y la Universitat de
Barcelona, sera requisito indispensable la realizacién de un Trabajo de fin de grado, de 18 ECTS, segun la estructura de competencias en las profesio-
nes reguladas descrita en la Orden Ministerial de Ingenieria Técnica de Minas, La materia méas global "Proyecto y construccion de obras e infraestruc-
turas” tiene un caracter modular de forma que tiene contenidos distribuidos entre tercer y cuarto curso, lo que permite que cuando se realiza la defensa
del trabajo de fin de grado ya se han adquirido las competencias necesarias.

El trabajo de fin de grado consiste en un ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en
un proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas cursadas de la Ingenieria de Minas de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren
las competencias adquiridas en las ensefianzas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instalaciones mecanicasy eléctricasy con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicion, restauracion, voladuras 'y logistica de explosivos.

CG4 - Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su dambito.

CGS5 - Capacidad paralarealizacion de estudios de ordenacion del territorio y de los aspectos medioambiental es relacionados con
los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CG6 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su dmbito.

CG7 - Conocimiento pararealizar, en € ambito de laingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos,
mediciones, replanteos, planosy mapas, calculos, valoraciones, andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de
labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema de control de calidad, sistema de prevencion,
andlisis y valoracion de las propiedades de |os materiales metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticos y otros materiales,
caracterizacion de suelosy macizos rocosos y otros trabajos and ogos.

CG8 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gjercicio de la profesidn de Ingeniero
Técnico de Minas.

CGL - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en €l ambito
delaingenieria de minas, que tengan por objeto la prospeccion e investigacion geol 6gica-minera, |as explotaciones de todo tipo
de recursos geol 6gicos incluidas | as aguas subterraneas, las obras subterraneas, 1os al macenamientos subterraneos, las plantas
de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, |as plantas mineralrgicas y sidertrgicas, |as plantas de materiales parala
construccion, las plantas de carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentesyy las fébricas
de explosivos y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor
eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las
mismas.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES
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CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender la organizacion de unaempresay las ciencias que rigen su actividad;
tener capacidad para entender las normas laboralesy |as rel aciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
lacalidad y € beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3 - Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de formaoral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

55.15.3 ESPECIFICAS

TFG - Ejercicio origina arealizar individuamente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto
en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de Minas de naturaleza profesional en € que se sinteticen eintegren las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Buscar referencias. Analizar €l estadodel |75 0

conocimiento de una disciplina

Readlizar un trabgjo individualmente. 60

Elaborar informes técnicos sobre casos 75
précticos, experimentos, entornos reales,
andlisis tedricos 0 numeéricos.

Utilizacion de programas de ordenador y - (50 0
evaluacion de los resultados.

Estudiar normasy estandaresy sus 75 0
aplicaciones en casos reales

Relacionar conocimientos de disciplinas |60 0
diferentes.

Tutorias 55 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Politica del caso o bien docencia por proyectos en las asignaturas que o permita en los Ultimos cursos. El profesor toma un papel de
moderador o de conductor, pero no de expositor. Adaptacion del modelo de Harvard en el @mbito econémico a ambito tecnol dgico,
pero con flexibilidad. -Nivel 1. Problemas o casos de estudio especificos de unatemética. -Nivel 2. Problemas, casos o proyectos
de &mbito més general que incluyan diferentes tematicas de la misma asignatura. -Nivel 3. Problemas, casos o proyectos que
involucren a més de una asignatura.

Defensa de posturas, con presentaciones de trabaj os en diversas asighaturas y en distintos cursos. Potenciar €l hablar en publico,
con preguntas de los otros alumnos, también puntuables. -Nivel 1. Presentacion de trabagjo realizado. -Nivel 2. Presentacion de
trabaj o realizado, con entrevista o debate. - Nivel 3. Participacion en congresos o en jornadas.

Criterio de lo esperable. En una época con muchos medios se ha perdido el orden de magnitud esperable de los resultados y,
consecuentemente, falta una capacidad de andlisis que debe recuperarse o potenciarse. Deben aprender a tener 6rdenes de magnitud
y saber hacer nimeros gordos de todos |os ambitos, para poder desarrollar su espiritu critico. -Nivel 1. El profesor proporciona
ordenes de magnitud. -Nivel 2. El alumno aprende érdenes de magnitud de su aprendizaje. -Nivel 3. El alumno descubre de qué
maghitudes necesita tener el orden de magnitud.

Andlisis critico de noticias de actualidad relacionadas con el sector. -Nivel 1. Lecturay comentario en grupo de noticias sobre la
temética de la asignatura. Se pueden aplicar métodos de puzle, donde los alumnos se leen una parte de una noticia, ponen en comin
su parte entre todos | os que tengan el mismo texto y luego se lo explican en grupo a otros alumnos con otra parte de la noticia. -
Nivel 2. Debate sobre noticia que aporta el profesor de una temética relacionada con la asignatura, pero de forma més transversal. -
Nivel 3. El alumno buscalanoticiay lallevaaclase. Presentala mismay analiza consecuencias desde diversos puntos de vista.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Informes parcialesy memoriafinal del 30.0 60.0
TFG
Defensa ora del TFG ante un tribunal 40.0 50.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 2503715

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad

Categoria

Total % Doctores %

Horas %

Universidad Politécnica de Catalunya

Profesor
Agregado

4.8 100

55

Universidad Politécnica de Catalunya

Profesor
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

16.9 42.9

9,6

Universidad Politécnica de Catalunya

Profesor
colaborador
Licenciado

24 50

2,7

Universidad Politécnica de Catalunya

Catedrético
de Escuela
Universitaria

24 100

2,7

Universidad Politécnica de Catalunya

Catedrético de
Universidad

15.7 100

17,8

Universidad de Barcelona

Profesor
Agregado

4.8 100

55

Universidad de Barcelona

Profesor
colaborador
Licenciado

12 100

14

Universidad de Barcelona

Catedrético de
Universidad

9.6 100

11

Universidad de Barcelona

Profesor Titular
de Universidad

20.5 100

23,3

Universidad de Barcelona

Profesor
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

7.2 66.7

41

Universidad de Barcelona

Profesor Auxiliar

4.8 100

56

Universidad Politécnica de Catalunya

Profesor Titular
de Universidad

8.4 100

9,6

Universidad Politécnica de Catalunya

Profesor Titular
de Escuela
Universitaria

12 0

14

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

30

30

90

CODIGO

TASA

VALOR %

No existen datos

Justificacion de |os Indicadores Propuestos:
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Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La evaluacién del aprendizaje del alumnado se plantea de forma continua, es decir, no se acumulara en la etapa final y ademas servira tanto para re-
gular el ritmo de trabajo y del aprendizaje a lo largo del transcurso de la asignatura, materia o titulacién (evaluacién formativa), como para permitir al
alumnado conocer su grado de adquisicién de aprendizaje (evaluacién sumativa) y también para darle la opcién a reorientar su aprendizaje (evalua-
cién formativa).

La evaluacién formativa se ha disefiado de tal modo que permita informar al alumnado sobre su progreso o falta de él, ademés de ayudarlo, mediante
la correspondiente retroalimentacién por parte del profesorado, a alcanzar los objetivos de aprendizaje contemplados en la correspondiente asignatura
0 materia.

La evaluacién sumativa se ha disefiado con el objetivo de calificar al alumno o alumna, para su correspondiente promocién y acreditacién o certifica-
cién ante terceros. La calificacion de cada alumno o alumna esta basada en una cantidad suficiente de notas, las cuales, debidamente ponderadas,
configuran su calificacion final.

Para valorar el aprendizaje del estudiantado se han planificado suficientes y diversos tipos de actividades de evaluacion a lo largo de la imparticion de
cada asignatura o materia. La programacion de dichas actividades es un documento Util tanto para el alumnado como para el profesorado. Todas las
actividades de evaluacién son coherentes con los objetivos especificos y/o competencias programadas por el plan de estudios, en cada asignatura o
materia. El conjunto de tareas y/o actividades que realiza el alumno o alumna configura su aprendizaje y le permite la obtencién de la calificacion final
de cada asignatura o materia.

A cualquier producto elaborado por el alumnado y que ha de entregar al profesor, tanto si es calificado como si no lo es, se le denomina "entregable".
Asimismo, se especifica tanto el formato en el que se ha de presentar asi como el tiempo de dedicacion que el profesorado estima que los estudiantes
necesitan para la realizacion de dicho entregable.

La evaluacién se basa en unos criterios de calidad, suficientemente fundamentados, transparentes y publicos para el alumno o alumna desde el inicio.
Dichos criterios estan acordes tanto con las actividades planificadas, metodologias aplicadas, como con los objetivos de aprendizaje previstos a alcan-
zar por el alumnado.

La frecuencia de las actividades de evaluacién viene determinada por el desarrollo tanto de los objetivos especificos como de la competencia o com-
petencias contempladas en dicha asignatura o materia.

Las actividades de evaluacién pueden ser individuales y/o de grupo, en el aula o fuera de ella, ademas de multidisciplinares o no.

Cada actividad de evaluacion estard acompafiada de un rapido retorno del profesorado, para que asi el alumno o alumna pueda reconducir, a tiempo,
su proceso de aprendizaje. El tipo de retroalimentacion ser& desde comentarios personales acompafiando las correspondientes correcciones, ya sea
en el mismo material entregado o a través del campus digital.

Normativa de aplicacién

El Consejo de Gobierno de esta universidad aprueba para cada curso académico la normativa académica de los estudios de grado y master de la UPC
donde se regula, entre otros, el sistema de evaluacion a aplicar en sus estudios.

A continuacién, y tal y como se define en dicha normativa, se recogen las normas que regulan la evaluacién de los estudiantes de esta universidad.

Sistema de evaluacién de la UPC

En un modelo de aprendizaje basado en competencias, evaluar significa valorar el progreso del estudiante para alcanzar los objetivos propuestos. La
evaluacién debe englobar todas las competencias programadas en el plan de estudios y debe basarse en criterios bien fundamentados y suficiente-
mente transparentes y publicos. Debe existir una relaciéon coherente entre los objetivos formativos, las actividades planificadas y los criterios de eva-
luacion.

La evaluacion de los estudios de grado en la UPC se hace a distintos niveles:

- Las asignaturas/materias obligatorias y optativas programadas en el plan de estudios. Las personas responsables de la propuesta de calificaciéon son
los coordinadores y coordinadoras de las asignaturas.

- Los bloques curriculares. Un bloque curricular es un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes que se evaltan de forma global
en un procedimiento que se denomina evaluacion curricular. El centro docente es el responsable de la evaluacién curricular.

- Las actividades académicas adicionales que lleva a cabo el estudiante y que le son reconocidas.

El TFG se programa en la fase final del plan de estudios y tiene caracter de sintesis de las capacidades adquiridas en el proceso formativo pero, debe
estar orientado a la evaluacién de la adquisicion de las competencias propias asociadas al titulo.

1. Evaluacién de las asignaturas

1.1. Definicién

La evaluacion de una asignatura consiste en determinar el grado de consecucion de sus objetivos. Su superacion significara haber alcanzado los obje-
tivos establecidos como bésicos e implicara obtener una calificacién numérica minima de 5,0.

Con el objetivo de velar por la maxima correccién del proceso de evaluacion de los estudiantes, cada centro establecerd una normativa especifica que
regule los procesos vinculados a la realizacién de los actos de evaluacién de las asignaturas, que debera incluir y completar lo establecido en este
apartado.
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1.2. Derechos y obligaciones de los estudiantes en el proceso de evaluacion
Los estudiantes tienen derecho a la evaluacion de todas las asignaturas de las que se hayan matriculado.

De acuerdo con el articulo 93 de los Estatutos de la UPC, segun el cual la Universidad debe velar para que los representantes de los estudiantes pue-
dan ejercer con libertad su representacion y para que sus obligaciones académicas puedan ser compatibles, si a un estudiante no le es posible hacer
una prueba de evaluacién por este motivo, el centro debe garantizar las medidas necesarias para que la pueda realizar o para que este hecho no per-
judique el estudiante. En cualquier caso, el estudiante debe justificarlo documentalmente dentro del periodo lectivo correspondiente.

Para los estudiantes que no puedan hacer una prueba de evaluacién por otros motivos diferentes al anteriormente expuesto, y que sean excepcionales
y debidamente justificados a criterio del centro, se deberan garantizar las medidas necesarias para que la puedan realizar, siempre dentro del periodo
lectivo correspondiente. Sin embargo, y en este caso, el centro docente Unicamente esta obligado a cambiar las fechas de los actos o pruebas de eva-
luacién que son mas significativos en la evaluacion final de la asignatura.

Por otra parte, el estudiante que se matricule de asignaturas con algun tipo de incompatibilidad horaria no podra reclamar, por ese motivo, la evalua-
cién en fechas diferentes a las previstas.

Los estudiantes tienen derecho a obtener un justificante documental de asistencia a un acto de evaluacion. El estudiante debe poder identificarse en
cualquier momento durante la realizacién de un acto de evaluacion.

Las acciones irregulares que puedan conducir a una variacion significativa de la calificaciéon de uno o mas estudiantes constituiran una realizacion frau-
dulenta de un acto de evaluacion. Esa accion conllevara la calificacion descriptiva de suspenso y numérica de 0 del acto de evaluacién y de la asigna-
tura, sin perjuicio del proceso disciplinario que pueda derivarse como consecuencia de los actos realizados.

Si el estudiante considera incorrecta la decisién, podra formular una queja mediante una instancia ante el director o directora o el decano o decana del
centro docente y, si la respuesta no le satisface, podra interponer un recurso ante el rector o rectora.

La reproduccion total o parcial de los trabajos académicos o de investigacion, o su utilizacién para cualquier otro fin, deberan tener la autorizacion ex-
plicita de los autores o autoras.

Correspondera al director o directora o el decano o decana del centro docente resolver las alegaciones sobre los aspectos no incluidos en las normati-
vas.

1.3. Criterios de evaluaciéon y método de calificacién de las asignaturas

El profesor o profesora responsable de cada asignatura elaborard, conjuntamente con el profesorado que la imparta, una propuesta de guia docente,
gue incluird los criterios de evaluacion, el método de calificacion y la ponderacion de las pruebas de evaluacion. Correspondera al 6rgano de gobierno
del centro que tiene las competencias en la evaluacion de los estudiantes aprobar las propuestas antes del inicio del curso, hacer la méaxima difusion
de las mismas utilizando los recursos que tenga a su alcance, velar por que se apliquen correctamente y hacer su interpretacion en el supuesto de que
surja alguna duda.

Para estimular el aprendizaje progresivo a un ritmo regular de los estudiantes, en la evaluacién de las asignaturas se tendran en cuenta los resultados
obtenidos en los diferentes actos de evaluacion realizados a lo largo del curso. En la evaluacién continua, el método de calificacién de cada una de las
asignaturas se debe definir de manera que los resultados de todos los actos de evaluacion se tomen en consideracién en la calificacion final, que se
guarde una cierta proporcionalidad con los créditos asignados a las actividades académicas evaluables y que el resultado de ninguin acto de evalua-
cién no pueda determinar por si solo la superacion de la asignatura.

El plan docente de una asignatura también puede prever una prueba final de caracter global que sustituya la evaluacién continua, de modo que la su-
peracion de ésta suponga la superacion de la asignatura. Si el plan docente no incluye esta posibilidad, los estudiantes podran solicitar a la direccién
del centro hacer una prueba que determine la calificacion de una asignatura. Si la respuesta es positiva y la asignatura incluye proyectos o trabajos
précticos, el centro deberé arbitrar las medidas adecuadas para incorporarlos a la evaluacion.

Si la hay, la calificacién de la prueba global final deberda sustituir, siempre que sea superior y que coincidan los aspectos evaluados, los resultados ob-
tenidos en los actos de evaluacién que se hayan llevado a cabo a lo largo del curso.

El sistema de evaluacién de las asignaturas debera prever procedimientos que permitan reconducir resultados poco satisfactorios obtenidos durante el
curso.

En el método de calificacion de una asignatura no se podran establecer condiciones de nota minima en ningln acto de evaluacion para tener en cuen-
ta los resultados del resto. Sin embargo, si entre las actividades programadas existen proyectos o trabajos préacticos, bien sean de laboratorio o de
campo, la guia docente de la asignatura podré prever que sea una condicién necesaria para superar la asignatura su realizacion y la presentacion de
los informes asociados.

Tras la publicacién de las calificaciones finales, los centros que hayan decidido aplicar la reevaluacién a los estudios de grado deberan abrir un periodo
de reevaluacién para las asignaturas que lo tengan previsto en la guia docente. La reevaluacion tendré lugar durante el curso académico.

El proceso de reevaluacion consistira en la valoracion del grado de consecucion de los resultados del aprendizaje de la asignatura y se adaptara a las
caracteristicas de las competencias y actividades formativas programadas. Las condiciones en que se realice constaran en la guia docente.

No podran concurrir a la reevaluacién de una asignatura los estudiantes que ya la hayan superado ni los que hayan obtenido la calificacién de no pre-
sentado. Los centros podran establecer otras condiciones genéricas para acceder a la reevaluacién, asi como las condiciones de la calificacién maxi-
ma que se pueda obtener. También se podran afiadir requisitos especificos derivados de las caracteristicas de determinadas asignaturas. En cualquier
caso, la guia docente debera concretarlo.

Una vez finalizado el periodo de reevaluacion y de revision, se cerrarén y firmaran las actas de evaluacion.

1.4. Resultados de la evaluacion de las asignaturas
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Al finalizar el periodo lectivo, el profesor o profesora responsable de la asignatura consignara las calificaciones descriptiva y numérica de los estudian-
tes matriculados en el informe de evaluacion, lo firmara y lo entregara al centro, que, en su caso, lo elevara a definitivo.

Las calificaciones numéricas se daran en una escala de 0 al0 y con una resolucién de 0,1, y las descriptivas se asignaran segin la siguiente corres-
pondencia:

0-4,9: suspenso

5,0-6,9: aprobado

7,0-8,9 notable

9,0-10: sobresaliente/matricula de honor

La mencién de matricula de honor se podra otorgar a los estudiantes que tengan una calificacién igual o superior a 9,0. El nimero de matriculas de ho-
nor que se otorguen no podra ser superior al 5 % de los estudiantes matriculados en una asignatura en el periodo académico correspondiente, excepto
gue el nimero total de estudiantes matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra otorgar una sola matricula de honor.

En el caso del TFG, el tribunal propondra la mencién de matricula de honor. En el caso de las practicas externas, el profesor tutor o profesora tutora
sera quien realice la propuesta. Con posterioridad a esta propuesta, el centro arbitrara la manera en que deberan adjudicarse las matriculas de honor
definitivas, sin superar el 5% de los estudiantes matriculados y teniendo en cuenta, en todos los casos, criterios objetivos.

En el caso de que las matriculas de honor concedidas a estudiantes que hayan hecho una matricula ordinaria lleguen al 5 %, no se otorgara ninguna
otra matricula de honor a los estudiantes que se acogieron a la convocatoria adicional del TFG o de las practicas externas.

La calificacién de no presentado, que significa que el estudiante no ha sido evaluado, se otorgar& cuando no haya participado en ninguno de los actos
de evaluacion previstos para la asignatura, excepto en el caso de que la guia docente de la asignatura publicada especifique algo distinto.

En los estudios organizados en bloques curriculares, las calificaciones descriptivas de las asignaturas superadas que figuren en los informes de eva-
luacién seran definitivas, mientras que las calificaciones descriptiva y numérica de suspenso podran cambiar en evaluaciones posteriores de la asigna-
tura o en la evaluacioén del bloque curricular al que pertenezcan. La superacién de un bloque curricular implicara que las calificaciones descriptivas y
numéricas de las asignaturas que lo compongan sean definitivas.

Los resultados de los actos de evaluacion se daran a conocer a los estudiantes en un plazo breve, que fijara cada centro, ya que constituyen un ele-
mento importante para la mejora de su proceso de aprendizaje, especialmente si la informacién se complementa con una accién de tutoria. Los resul-
tados de las evaluaciones finales se entregaran en un plazo no superior a 15 dias naturales desde que tuvo lugar la ultima prueba.

En el caso de asignaturas cursadas en un programa de movilidad, se conservara la nota obtenida en la universidad de destino adaptada al sistema de
calificaciones del centro de origen. En caso de que en la certificacion académica emitida por el centro de destino alguna de las asignaturas haya sido
evaluada con matricula de honor, ésta se podra conservar y tendré los efectos econémicos regulados en el Presupuesto de la UPC.

1.5 Trabajo de fin de grado

El sistema de evaluacién del trabajo de fin de grado incluye una defensa publica ante un tribunal nombrado al efecto por el centro que imparte los estu-
dios.

El tribunal estar& formado por un minimo de tres miembros del personal docente e investigador (presidente o presidenta, vocal y secretario o secreta-
ria). El centro responsable regularé si puede afiadirse al tribunal un miembro externo, ya sea personal docente o investigador o una persona de reco-
nocido prestigio.

Correspondera al centro responsable establecer la normativa especifica para regular y completar los procesos relacionados tanto con la configuracion
de los tribunales evaluadores como con la realizacién de los actos de evaluacién de los trabajos de fin de grado.
1.6. Calendario de los actos de evaluacion

Los actos de evaluacion que se realicen durante el periodo de imparticién de la docencia tendrén lugar dentro de los horarios lectivos de la asignatura,
a menos que el centro lo regule de un modo distinto. Los actos de evaluacion se realizardn siempre dentro del periodo lectivo, de acuerdo con el calen-
dario académico de la UPC.

1.7. Acciones de tutoriay orientacién académica a los estudiantes

Independientemente del proceso de revisién de las calificaciones y en el marco de las acciones de tutoria y orientacién académica, el estudiante ten-
dréa derecho a recibir del profesor o profesora de la asignatura valoraciones sobre el trabajo que haya hecho en cualquier actividad objeto de evalua-
cién, que deberd incluir una explicacion sobre la calificacion otorgada, con una finalidad de orientacion académica.

Esta accién tutorial debera tener lugar durante el periodo lectivo en el que el estudiante curse la asignatura o, como maximo, durante el primer mes
una vez iniciado el siguiente periodo, y a través del medio acordado por el profesor o profesora de la asignatura y el estudiante. Sin embargo, el estu-
diante tendra derecho a solicitar que la accion tutorial tenga caracter presencial.

2. Evaluacion curricular

2.1. Definicion de bloque curricular y evaluacion curricular

Un bloque curricular se define como un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes que se evaltan de forma global en un procedi-
miento denominado evaluacion curricular.
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Todos los planes de estudios de grado de la UPC deberan definir un minimo de dos bloques curriculares:

- La fase inicial, constituida por el nimero de ECTS del primer curso del plan de estudios. En la Normativa de permanencia se fijan las condiciones en
gue se debe superar la fase inicial para poder continuar los estudios.

- Otro bloque, que debera incluir, como minimo, el resto de asignaturas obligatorias del plan de estudios.

2.2. Derecho ala evaluacion curricular
Los estudiantes deberan ser evaluados curricularmente cuando hayan sido evaluados de todas las asignaturas que compongan un bloque curricular.

En el caso de la fase inicial, también se deberan evaluar curricularmente cuando hayan agotado el plazo maximo para su superacién, aunque no ha-
yan sido evaluados de la totalidad de asignaturas. Esta evaluacion curricular de la fase inicial seré independiente del resultado que hayan podido obte-
ner en las asignaturas de otros bloques curriculares de las que hayan sido autorizados a matricularse.

2.3. Renuncia a la evaluacion curricular

Sin perjuicio de lo que determina el articulo anterior y cuando sea procedente, en caso de que un estudiante no desee ser incluido en un proceso de
evaluacion curricular que permita la compensacién porque, habiendo suspendido una o mas asignaturas con una calificacion igual o superior a 4, quie-
re elegir la opcién de repetirlas en el siguiente periodo lectivo, deberd comunicar de forma expresa su renuncia a la evaluacion curricular. Los centros
docentes estableceran un periodo previo a la evaluacion para la presentacion de estas renuncias.

Con el mismo procedimiento, un estudiante podra renunciar a todas las evaluaciones curriculares de un bloque. Esta renuncia comportara que las cali-
ficaciones descriptivas y numéricas de las asignaturas del bloque curricular ya superadas que figuren en los informes de evaluacion pasen a ser defini-
tivas.

2.4. Mecanismo para efectuar la evaluacion curricular

Cada centro establecera los mecanismos para efectuar la evaluacién curricular a partir de los resultados obtenidos en las asignaturas que compongan
cada blogue curricular. Dicha evaluacién seré realizada por una comision especifica. En el caso de la evaluacion curricular de la fase inicial, la comi-
sién estara formada, como minimo, por profesores y profesoras y por estudiantes que la hayan superado. Para determinar el resultado de la evalua-
cién curricular de la fase inicial se tendra especialmente en cuenta si se da una mejora progresiva en los resultados académicos.

Al inicio del curso académico, cada centro publicara el calendario de evaluaciones curriculares de los planes de estudios que imparta.

2.5. Resultados de la evaluacién curricular
Los resultados de la evaluacion curricular se daran a conocer a los estudiantes mediante el acta curricular.

En caso de que el estudiante haya superado el bloque curricular, este documento deberd incluir las calificaciones descriptiva y numérica definitivas de
cada una de las asignaturas y la calificacién numérica del bloque curricular, obtenida como media de la calificacién de las asignaturas ponderada con
el nimero de créditos de cada una.

Si el estudiante no ha superado el bloque curricular, se especificard "suspenso de calificaciéon”, sin nota numérica.

Un bloque curricular se supera cuando las calificaciones numéricas de las asignaturas que lo integran, que figuran en los informes de evaluacién, son
iguales o superiores a 5. En este caso, las calificaciones numéricas y descriptivas pasaran a definitivas sin cambios.

Por otra parte, el centro podra establecer otras condiciones que permitan superar un bloque curricular, que podran incluir la superacién por compensa-
cién de asignaturas suspendidas con una calificacion numérica no inferior a 4, siempre que la nota media ponderada del bloque sea igual o mayor que
un valor establecido por el centro y que ha de ser, como minimo, de 5. Asi mismo, el centro podréd, en casos concretos y de forma justificada, conside-
rar otras condiciones que permitan compensar calificaciones inferiores a 4.

2.6. Bloque curricular de fase inicial

La evaluacién curricular del bloque que constituye la fase inicial posee unas caracteristicas especiales por su relacién con la normativa de permanen-
cia. El estudiante evaluado de la fase inicial puede encontrarse en tres situaciones:

¢ Supera la fase inicial. El acta de evaluacion debera incluir la informacién descrita anteriormente referente a los bloques curriculares aprobados.

¢ No supera la fase inicial, pero no ha agotado el tiempo para superarla. El acta de evaluacién curricular incluiré la calificacion de "suspenso de califi-
cacioén”, sin nota numérica.

¢ No supera la fase inicial y ha agotado el tiempo para superarla. El acta de evaluacion curricular debera especificar las asignaturas superadas y se
consignara la calificacién de "no apto de fase inicial".

3. Revision de los resultados de la evaluacién

El estudiante tiene derecho a la revisién de los diferentes resultados de los actos de evaluacion. El resultado del proceso de revisién nunca puede su-
poner una calificacion inferior a la obtenida previamente, excepto cuando se justifique que se trata de un error de transcripcion.

80/ 94

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 284503827331403417379048



Identificador : 2503715

¥ GOBERND HIMISTERSC
T DE ESPANA DE EDUCACION, CULTURA,
)13 ¥ DEPCRTE

3.1 Revision en primera instancia de los actos de evaluacion

La revision de los actos de evaluacion es una actividad formativa. El profesor o profesora debera publicar, junto con las notas de la actividad evalua-

ble, el horario, el lugar y la fecha de la revisién, que sera presencial y accesible para los estudiantes (a excepcion de asignaturas con docencia semi-
presencial, en cuyo caso el profesor o profesora podra prever otro método). La revisién sera incondicional para todos los estudiantes que hayan reali-
zado la actividad evaluable.

3.2. Reclamaciones contraresoluciones de los profesores o profesoras responsables de las asignaturas

El estudiante debera presentar una solicitud razonada de revisién al director o directora o el decano o decana del centro, en un plazo méaximo de 7
dias naturales desde la fecha de publicacion de las calificaciones revisadas que sean objeto de reclamacion.

El director o directora o el decano o decana del centro arbitrara el procedimiento especifico que considere adecuado para resolver cada reclamacion

de forma imparcial, procedimiento que siempre deberé incluir la audiencia al profesor o profesora responsable de la calificacién. Si ese procedimiento
incluye el nombramiento de un tribunal, el profesor o profesora responsable de la calificacién objeto de reclamacién no podra formar parte del mismo.

La resolucion se emitir4 en un plazo maximo de 15 dias desde la fecha de interposicién de la reclamacion. En todo caso, los procedimientos que pue-
dan establecer se deberan garantizar el derecho del estudiante a matricularse una vez haya sido resuelta la impugnacion. Contra las resoluciones de
los directores o directoras o decanos o decanas de centro podra interponerse un recurso de alzada ante el rector o rectora, en el plazo de un mes des-
de el dia siguiente a la notificacion de la resolucion.

3.3. Seguimiento de los resultados académicos de los estudiantes

Los centros docentes tienen que hacer un seguimiento de los resultados obtenidos por los estudiantes mediante, entre otros indicadores, el pardmetro
de resultados académicos, que esta definido en la Normativa de permanencia. Los resultados de este seguimiento se traduciran en actuaciones orien-
tadas a la mejora del proceso de aprendizaje de los estudiantes.

3.4. Ponderacién de los expedientes y calculo de la calificacién final

De acuerdo con los puntos 4.4. y 4.5 del anexo | del Real Decreto 22/2015, de 23 de enero, por el que se establecen los requisitos de expedicion del
suplemento europeo al titulo que regula el Real Decreto 1393/2007, y el articulo 5.3 del Real Decreto 1125/2003, por el que se establece el sistema de
créditos europeo y el sistema de calificaciones de las titulaciones universitarias de caracter oficial, la ponderacion del expediente y el calculo de la nota
global de los titulados y tituladas deberéan hacerse mediante el siguiente criterio: suma de los créditos superados por el estudiante, cada uno de ellos
multiplicados por el valor de la calificacion correspondiente (a partir de las valoraciones del rendimiento de las asignaturas superadas) y dividido por el
numero de créditos superados.

El resultado se expresara adicionalmente en la escala 0-4, segun la tabla de equivalencias:
Suspenso: 0 puntos

Aprobado/apto: 1 punto

Notable: 2 puntos

Sobresaliente: 3 puntos

Matricula de honor: 4 puntos

Reconocida o convalidada: puntos correspondientes en funcion de la calificacién obtenida en los estudios cursados previamente. Computaréan a efec-
tos de la obtencion del titulo y se tendran en cuenta para el célculo de la baremacién del expediente.

Las materias o asignaturas transferidas no computaran a efectos de la obtencién del titulo y en ninglin caso se tendran en cuenta a efectos de la bare-
macioén del expediente.

No incluirédn ninguna nota y, por tanto, no se tendran en cuenta a efectos de la ponderacién del expediente:
las convalidaciones procedentes de ciclos formativos de grado superior (CFGS),
|os reconocimientos por experiencialaboral y profesional,

en ese caso, se conservarala calificacion de origen.

las asignaturas cursadas en ensefianzas universitarias no oficiales (titulos propios), excepto en el caso de que € titulo propio sea substituido por un titulo oficial;

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | https://camins.upc.edu/es/escuel a/calidad

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2018

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION
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El Consejo de Gobierno de la UPC aprob6 en su sesion de 11 de noviembre de 2014, respecto a los grados que se extinguen, que los estudiantes que
ya hayan iniciado sus estudios dispondran de cuatro convocatorias de examen en los dos cursos académicos siguientes a la extincién de cada curso,
para poder finalizarlos.

La UPC establece, como norma general, un procedimiento de extincion de sus titulaciones curso a curso. De acuerdo a la legislacion vigente, los estu-
diantes que asi lo deseen tienen derecho a finalizar los estudios que han iniciado, siempre en el marco temporal de extincién aprobado.

De acuerdo con las directrices anteriormente mencionadas, para los estudiantes que no hayan finalizado sus estudios y deseen incorporarse al nuevo
estudio de grado que lo sustituye y para aquellos que, habiendo agotado las convocatorias extraordinarias para los planes de estudio en proceso de
extincién no las hayan superado, se procedera al proceso de adaptacién al nuevo plan de estudios.

Para ello, el centro establecera mecanismos para dar la maxima difusién entre los estudiantes del procedimiento y los aspectos normativos asociados
a la extincién de los actuales estudios y a la implantacién de la nueva titulacion de grado. Para ello realizara reuniones informativas especificas con los
alumnos interesados en esta posibilidad y publicara a través de su pagina web informacién detallada del procedimiento a seguir.

La informacién que sera publica y se facilitara a los estudiantes interesados en adaptarse a la nueva titulacion sera:
Titulacion de grado que sustituye alatitulacion actual
Calendario de extincion de latitulacion actual y de implantacion de la nueva titulacion de grado
Convocatorias extraordinarias que dispone el estudiante que desee finalizar |os estudios ya iniciados
Tablade equivalencias entre las asignaturas del plan de estudios actua y el nuevo plan de estudios de grado

Aspectos académicos derivados de |a adaptacion (asignaturas optativas superadas, reconocimientos, actividades reconocidas por actividades de extension univer-
Sitaria, etc.)

Dicha informacién sera aprobada por los correspondientes érganos de gobierno del centro docente.
Por otro lado, se haran las actuaciones necesarias para facilitar a los estudiantes que tengan pendiente Gnicamente la superacién del Trabajo de Fin

de Grado, la finalizacién de sus estudios en el plan de estudios en el cual los iniciaron, si asi lo desean.

Cuadro de adaptaciones entre la titulacién a extinguir y la nueva titulacién de grado:
Cuadro de adaptaciones entre el Grado de Ingenieria Geol6gica (plan 2010) y el grado de Ingenieria Geoldgicay Ambiental (Plan 2018)

Grado de Ingenier ia Geol6gica (plan 2010) Grado de Ingenier ia Geol6gicay Ambiental (Plan
2018)
Asignatura ECTS Asignatura ECTS

Fundamentos Mateméticos 6 Fundamentos Mateméticos 6
Fisica 6 Fisica 6
Quimica 6 Quimica 6
Geologia General 6 Geologia General 6
Mineralogia 9 Mineralogia 6
Algebra 6 Algebra 6
Mecénica 75 Mecénica 6
Célculo 75 Célculo 6
Geomética, Topografiay Expresion Gréfica 6 SIG y Geoinformacion 6
Geologia estructural 6 Geologia estructural 6
Ecuaciones diferenciales 75 Ecuaciones diferenciales 6
Petrologia 75 Petrologia 6
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Estructuras

Mecénica de los medios continuos

Métodos Numéricos

Estratigrafia

Geomorfologia

Cienciay tecnologia de los materiales

Termodinamica de procesos naturales

Sistemas de informacion geogréfica

Probabilidad y estadistica

Prospecci6n geofisica, geoguimicay sismologia

Procedimientos de construccion y electrotecnia

Hidréaulica e hidrologia

Modelizacion Numérica

Geologia aplicada a las Obras Publicas

Cartografia geolégica

Mecénica de Suelos

Impacto ambiental

Recursos mineralesy energéticos

Ingenieria Geotécnica

Hidrogeologia

Tecnologia de estructuras

Proyectos y economia

Ingenieria Geoambiental

Mecénicade rocas y excavaciones subterréneas

75

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45
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Estructuras

Fundamentos fisicos de laingenieria

Métodos Numéricos

Estratigrafia

Geomorfologia

Materiales para la construccién sostenible

Termodinamica de procesos naturales

Geomética avanzada

Probabilidad y estadistica

Prospeccion geofisicay sismologia

Geoquimica aplicaday ambiental

Construccion sostenible

Hidraulica

Hidrologia superficial

Modelizacion Numérica

Geologia aplicada alas Obras Publicas

Cartografia geolégica

Mecénica de Suelos

Geotecnia

Impacto ambiental

Recursos mineralesy energéticos

Ingenieria Geotécnica

Hidrogeologia ambiental

Tecnologia de estructuras

Proyectos y economia

Ingenieria Geoambiental

Transporte contaminante

Mecénicade rocasy excavaciones subterraneas
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Formacién optativa 6 Formacién optativa®

* Los reconocimientos obtenidos en el plan de estudios de origen se incorporaran en el nuevo plan de estudios.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO ESTUDIO - CENTRO

Canalesy Puertos

2501992-08032877 Graduado o Graduada en Ingenieria Geoldgica por laUniversidad de Barcelonay la
Universidad Politécnica de Catal unya-Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
40973147G Pedro Diez Mejia

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
ETSECCPB. CampusNord - (08034 Barcelona Barcelona

Edif. C2 C. C. Jordi Girona,

1-3

EMAIL MOVIL FAX CARGO
director.camins@upc.edu 934017079 934016504 Director de la ETSECCPB
11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
77091144C Enric Fossas Colet

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31. Edificio 08034 Barcelona Barcelona

Rectorado

EMAIL MOVIL FAX CARGO
rector@upc.edu 934016101 934016201 Rector

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
39166908R Francisco Javier Canavate Avila
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
C. Jordi Girona, 31. Edificio 08034 Barcelona Barcelona
Rectorado
EMAIL MOVIL FAX CARGO
verificaupc@upc.edu 934016113 934016201 Vicerrector de Ordenacion
Académica
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CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LA UNIVERSITAT DE BARCELONA Y LA
UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA PARA LA IMPARTICION CONJUNTA
DE LAS ENSENANZAS CONDUCENTES Al /AL TITULO OFICIAL DE
GRADUADO/DA EN INGENIERIA GEOLOGICA Y AMBIENTAL

REUNIDOS

De una parte el Sr. Joan Elias Garcia, Rector Magnifico de la Universitat de Barcelona
(en adelante UB), en virtud del nombramiento efectuado mediante el Decreto

329/2016, de 13 de Diciembre (DOGC num.7267 de 15
de Diciembre) como representante legal de
esta institucidn en virtud de las competencias que previene el Estatuto de

la Universidad de Barcelona aprobado mediante el Decreto 246/2003 de 8 de
Octubre (DOGC 3993 de 22 de Octubre). '

Y por otro banda, Sr. Enric Fossas Colet, Rector Magnifico de la Universitat
Politécnica de Catalunya (UPC), en virtud del nombramiento efectuado por Decreto
257/20.13, de 26 de noviembre (DOGC nim. 6512, de 29 de noviembre de 2013)
como representante de esta institucion en virtud de las competencias que prevén
los Estatutos de la Universitat Politecnica de Catalunya, aprobados por el
acuerdo GOV/4372012, de 29 de mayo (DOGC num. 6140, de 1 de junio de 2012;
correccion de errores publicada al DOGC nim. 6257, de 20 de noviembre de 2012).

Todas las partes se reconocen mutuamente la capacidad legal necesaria para este
acto, y EXPONEN

l. Que la Universitat Politécnica de Catalunya y la Universitat de Barcelona incluyen
entre sus objetivos la organizacion y el desarrollo de titulaciones universitarias de
grado. Que es voluntad de ambas universidades colaborar para mejorar el servicio
que separadamente pueden ofrecer y optimizar de esta forma los recursos que
administran. ’

Il. Que la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de
Barcelona de la Universitat Politécnica de Catalunya y la Facultad de Ciencias de la
Tierra de la Universitat de Barcelona han impartido conjuntamente desde 1990 el
titulo propio de Graduado Superior en Ingenieria Geolédgica y el de Ingeniero
Geodlogo, homologado por el Consejo de Universidades en julio de 2000 y publicado
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en el BOE de 16 de octubre de 2000 y el 27 de enero de 2001 y a tal efecto con fecha
26 de septiembre de 2001 las partes firmaron un convenio por la imparticion
conjunta de la titulacion de primero y segundo ciclo de Ingeniero Gedlogo que se
extinguié a partir de la implantacién del Grado en Ingenieria Geoldgica, que se
extingue a partir de la implantacién del Grado en Ingenieria Geoldgica y Ambiental.

I1l. Que desde el curso académico 2010/2011 la UPCy la UB han impartido de forma
conjunta la titulacion de Grado en Ingenieria Geoldgica, siendo voluntad de las
partes ampliar esta colaboracion a la imparticién conjunta del Grado en Ingenieria
Geologica y Ambiental, y todo aquello bajo el RD 1393/2007 de 29 de octubre por el
que se establece la ordenacion de las enseflanzas universitarias oficiales,
modificado por el RD 861/2010, de 2 de julio.

IV. Que el articulo 3.4 del mencionado RD establece que las universidades podran,
mediante convenio con otras universidades espafiolas o extranjeras, organizar
ensefianzas conjuntas conducentes a la obtenciéon de un Unico titulo oficial de
Graduado o Graduada, Master Universitario o Doctor o Doctora. .

V. Que dada la coincidencia de objetivos, ademas de la acreditada experiencia en el
ambito de la ingenieria Geolodgica y en la imparticion de la titulaciéon conjunta, la UB
y la UPC se han propuesto realizar conjuntamente las ensefianzas conducentes a la
obtencion del titulo oficial de Graduado/da en Ingenieria Geoldgica y Ambiental.

Y, con el fin de formalizar la colaboracién mencionada, las partes acuerdan
subscribir el presente convenio especifico, que se regira por las siguientes

CLAUSULAS

Primera. Objeto

El presente convenio tiene por objeto establecer las condiciones de la colaboracion
entre las universidades firmantes para la organizacion y desarrollo de las
ensefianzas conducentes al titulo oficial conjunto de Graduado o Graduada
en Ingeneria Geoldgica y Ambiental que se impartird conjuntamente por ambas
universidades a partir del curso 2018-2019.

Segunda. Aprobacién de las ensefianzas.

1. La Universidad coordinadora realiza la propuesta de las ensefianzas de
Grado en Ingenieria Geolégica y Ambiental y la memoria de verificacion del titulo,
de acuerdo con los criterios establecidos en el impreso o apoyo informatico
normalizado a tal efecto.
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2. La propuesta de la ensefianza del Grado tiene que ser aprobada por los
6rganos competentes de las universidades participantes, verificados los proyectos
de las titulaciones por el Consejo de Universidades y autorizada su implantacién por
la Comunidad Auténoma, de acuerdo con la normativa legal vigente.

3. La eficacia del convenio queda supeditada a estas aprobaciones.
Tercera. Imparticién conjunta de la ensefianza y titulo conjunto.

1. El Grado en Ingenieria Geoldgica y Ambiental se ofrecera de manera conjunta por
la Universitat de Barcelona, y por la Universitat Politécnica de Catalunya. Toda la
documentaciéon recogerd expresamente su caracter interuniversitario y se haran
constar las Universidades participantes.

2. El Grado en Ingenieria Geoldgica y Ambiental estara formado por un Unico plan
de estudios, y se impartird conjuntamente por las dos universidades. El nimero de
creditos del plan de estudios que impartird cada universidad se especifica en el
documento que se adjunta como anexo 1 de este convenio. Estas distribuciones
pueden requerir ajustes por necesidades académicas que decidird el Consejo

- Docente. Cuando se tenga que llevar a cabo una variaciéon en la participacion de

alguna de las universidades incluidas en este convenio, sin que afecte al contenido
del mismo, la modificacién se formalizard mediante la suscripcién de los anexos
correspondientes.

3. La Institucién coordinadora del Grado en Ingenieria Geoldgica y Ambiental es la
Universitat Politecnica de Catalunya a través de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Barcelona.

4. Los estudiantes matriculados en el Grado en Ingenieria Geoldgica y Ambiental
seran, considerados estudiantes de las dos Universidades participantes, con
derechos de participacién a las dos universidades.

5. El Grado en Ingenieria Geoldgica y Ambiental, se regird basicamente por las
normativas correspondientes de la universidad coordinadora, sin perjuicio de que
se aprueben normativas académicas especificas para desarrollar aquellos aspectos
que estas no contemplen.

6. El titulo de Graduado/Graduada en Ingenieria Geoldgica y Ambiental serd
expedido y firmado conjuntamente por los Rectores de las Universidades
participantes y se materializara en un Unico soporte en el que consten los logos de
las mismas, en conformidad con el modelo que establezca el Ministerio de
Educacion.
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Cuarta. Procedimiento de modificacion o extincién del plan de estudios.

El Grado en Ingenieria Geoldgica y Ambiental se implanta a partir del afio académico
2018-2019 (1r curso a 4t curso) tal y como prevé la memoria de verificacion. Con la
implantaciéon del Grado en Ingenieria Geoldgica y Ambiental estd prevista la
extincién de la titulacién de Grado en Ingenierfa Geologica. La extincion sera segun
se describe a la memoria para la verificacién del Grado en Ingenieria Geoldgica y
Ambiental, y de acuerdo con las directrices aprobadas sobre extincién de planes de

estudios del Consejo de Gobierno de la UPC en su sesidn de 11 de noviembre de
2014.

La modificacion del plan de estudios, se realizarad de acuerdo con el procedimiento
previsto en el articulo 28 del RD 1393/2001, modificado por el RD 861/2010, de 2 de

julio, previo acuerdo de las partes y aprobacién por los érganos competentes
de las universidades.

Quinta. Organos de gobierno.

Con el fin de garantizar la coordinacion de la oferta formativa y de asegurar la
calidad de la ensefianza, se establecen los siguientes 6rganos de gobierno y
mecanismos de coordinacion del Grado en Ingenieria Geoldgica y Ambiental.

1. Comisidn de Gobierno:

1.1.  Los Rectores de las universidades participantes nombraran una Comisién de
Gobierno de la ensefianza del Grado en Ingenieria Geologica y Ambiental
compuesta por:

a) El Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos de Barcelona de la UPC y el Decano de la Facultad de
Ciencias de la Tierra de la UB.

b) El jefe de estudios del grado a la UB y el jefe de estudios del grado a la UPC,
denominados por sus respectivas instituciones

¢) La persona responsable de la UTG del dmbito de Caminos de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Barcelona
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1.2.

1.3.

de la UPCy la persona responsable de la administracion de la Facultad de
Ciencias de {a Tierra de la UB.

El director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales
y Puertos de Barcelona de la UPC y el Decano de la Facultad de Ciencias de
la Tierra de la UB, de manera alternativa y cada curso, presidiran la Comision
de Gobiernoy tendran la representacion de los rectores en todo el que haga
referencia a las titulaciones. Y en el &mbito de las competencias delegadas
propias de sus cargos. El jefe de estudios correspondera en la universidad
gue no ocupe la presidencia de la Comisién de Gobierno.

La Comision de Gobierno aprobara las propuestas del Consejo Docente de
la normativa académica de las ensefianzas y lo elevard a los organos
competentes de las Universidades participantes para su aprobacion.

2. Consejo Docente:

2.1

Se crea un Consejo Docente de las ensefianzas del Grado en Ingenieria
Geolodgica y Ambiental compuesto por:

a) El jefe de estudios y tres profesores de la Facultad de Ciencias de la Tierra
de la UB, que imparten docencia en el grado, nombrados todos ellos por el
Decano de la Facultad de Ciencias de la Tierra.

b) El jefe de estudios y tres profesores de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Barcelona de la UPC que
imparten docencia en el grado, nombrados todos ellos por el Director de
dicha escuela.

) Dos estudiantes elegidos entre los estudiantes de la ensefianza del Grado
en Ingenieria Geologica y Ambiental.

d) La persona responsable de la UTG del ambito de Caminos de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de
Barcelona de la UPCy la persona responsable de la Gestién Académica de la
Facultad de Ciencias de la Tierra de la UB.
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2.2.

El Consejo Docente tendra un Presidente y un Secretario. Estos cargos
corresponderan al jefe de estudios de la “Facultad de Ciencias de la Tierra”
de la UBy al jefe de estudios de la “Escuela Técnica Superior de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos de Barcelona” de la UPC que, de forma
rotativa cada 3 cursos, actuaran como Presidente y Secretario del Consejo
Docente. El curso se inicia el 1 de septiembre de cada afio, y finaliza el 31 de
agosto del afio siguiente.

2.3. El Consejo Docente tendra las siguientes funciones:

a) Coordinar los estudios garantizando la coherencia y la interrelacion de las
materias de la ensefianza en el marco del plan de estudios y escogiendo
entre el profesorado de la ensefianza el tutor o tutores encargados de
aconsejar y supervisar los curriculums individuales de los estudiantes.

b) Organizar cada curso la ensefianza y los cursos de los cuales es
responsable, asi como realizar el seguimiento y control de la docencia.

¢) Informar a la Comisién de Gobierno del Grado en Ingenieria Geoldgica y
Ambiental y a los Departamentos integrados en la ensefianza sobre los
acuerdos tomados por el Consejo Docente.

d) Informar a la Comisién de Gobierno del Grado en Ingenieria Geoldgica y
Ambiental, una vez finalizado el periodo lectivo, sobre las incidencias
relativas a la aplicacion de las normativas reguladoras de la evaluacion y
planificacion docente. '

e) Elaborar la normativa especifica, si se requiere, en aquello casos que no se
contemplen en la normativa de la universidad coordinadora.

f) Determinar la oferta y procedimiento para las practicas en empresa.

g) Determinar los acuerdos de movilidad.

h) Elaborar la memoria académica anual.

i) Aplicar el sistema de garantia de la calidad. Los sistemas de aseguramiento
de la calidad seran los de la universidad coordinadora, de acuerdo con la

normativa académica de aplicaciéon y de sus sistemas de aseguramiento de
la calidad.

j) El grado se promovera de manera conjunta y toda la documentacion
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recogera expresamente su caracter interuniversitario y se haran constar las
universidades participantes.

k) Aquellas otras que le encargue la Comisién de Gobierno del Grado en
Ingenieria Geoldgica y Ambiental.

3.Comisién de seguimiento:;

Se crea una Comision de seguimiento compuesta por un Vicerrector de cada
Universidad, el director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de

Caminos, Canales y Puertos de la UPC y el decano de la Facultad de Ciencias de’

la Tierra de la UB, los dos jefes de estudios de ambas Universidades, y dos
representantes de las respectivas gerencias, que se encargara del seguimiento
anual de este convenio. '

Sexta. Gestion administrativa

1. La Universitat de Barcelona y la Universitat Politecnica de Catalunya
gestioharén conjuntamente los estudios conducentes a la obtencion del Titulo
oficial de Graduado en Ingenieria Geolégica y Ambiental. Todos los
procedimientos de gestion, especialmente los relacionados con la imagen
externa de la titulacion tendran en cuenta y haran referencia al caracter
interuniversitario de la titulacion.

2. La matriculacion y la gestion académica ordinaria de los estudiantes se.

realizara en la universidad coordinadora que serd la responsable de la
tramitacién y custodia de los expedientes de los estudiantes y se encargara
materialmente de la administracién y el depdsito de los documentos, de la
custodia de las actas y de la tramitacion, de la gestidn de las practicas y de la
movilidad de los estudiantes, y de la expedicién y registro del titulo oficial
conjunto de Graduado o Graduada en Ingenieria Geolégica y Ambiental, asi
como de la custodia de las actas y documentacién de las sesiones de los érganos
de gobierno. La universidad coordinadora garantizard los mecanismos
pertinentes para facilitar a la UB el acceso a los datos personales de inscripcion
y matricula y, a su momento, la documentaciéon académica de los estudiantes
matriculados, tanto al inicio de curso como una vez finalizado este, teniendo en
cuenta las prescripciones de la “Ley Organica de Proteccion de Datos
Personales”. El detalle de los datos y las fechas bisiestas de informacién seran
pactados por la Comisién de Seguimiento.

o]
[s¢]
N
(=]
D
[c]
o
o
AN
[0
Yol
<
—
<
N
0
~—
el
N






3. Las solicitudes e instancias académicas presentadas por los estudiantes las
resolvera el jefe de estudios de la Escuela de Caminos, consultado el jefe de
estudios de la Facultad de Ciencias de la Tierra, las firmara el director de la
Escuela de Caminos y este se encargara de informar al Consejo Docente.

4. Los aspectos de procedimiento administrativo derivados de la aplicacién de
este convenio, se reatizaran en conformidad con los acuerdos que establezcan
las universidades a través de la Comision de Seguimiento.

E

Cada universidad incluida en este convenio facilitara a los estudiantes del grado la
utilizacion de los servicios de la universidad correspondiente, durante el periodo en
que el estudiante esté cursando el grado.

En todo caso los estudiantes quedaran vinculados por la normativa académica dela
universidad coordinadora, y en su defecto por la normativa que elabore el Consejo
Docente y apruebe el Consejo de Gobierno.

Séptima. Movilidad del alumnado

La movilidad se establecera en la memoria correspondiente de grado. En ella se
indicara el numero de créditos obligatorios a cursar en el extranjero.

Los convenios, oferta y adjudicacion de plazas, reconocimientos de créditos,
relativos a la movilidad de estudiantes, se llevaran a cabo de acuerdo con el que
establezca la universidad coordinadora, previo acuerdo del Consejo Docente. Los
convenios para esta titulacion tendran que firmarse por la universidad
coordinadora, haciendo referencia al caracter conjunto del titulo. También podran
subscribirse convenios firmados por ambas universidades, que seran gestionados
por la universidad coordinadora.

Octava. Practicas en empresas

El alumnado del Grado podré realizar practicas en empresas e instituciones. Dichos
practicos se llevaran a cabo de acuerdo con la legislacion vigente.

Los convenios, oferta y adjudicacion de plazas, reconocimientos de créditos,
relativos a las practicas externas de los estudiantes, se llevaran a cabo de acuerdo
con el que establezca el Consejo Docente. Se podran realizar convenios con las
empresas en contacto con cualquier de las universidades participantes, pero sera
de aplicacion la normativa de la Universidad coordinadora y los convenios seran
gestionados por ésta.
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Novena. Gestidon econémica.

1. Los precios publicos a abonar por los estudiantes seran los que se establezcan al
Decreto de precios publicos de la Generalitat de Catalufia.

2. La distribucion de los ingresos de matricula, asi como las posibles subvenciones
y otros ingresos percibidos por el grado, serd proporcional al nimero de créditos
impartidos por cada una de las universidades firmantes del convenio, una vez
afladidos a los créditos impartidos los que correspondan a la previsiéon del Trabajo
de Fin de Grado coordinados por cada universidad, y hecho la reserva del 23% para
gestion que sera de la universidad coordinadora. Esta reserva incluye la estimacién
correspondiente en la aplicacién de las diferentes bonificaciones o exenciones
(familias numerosas, matriculas de honor, etc.) y a los riesgos de morosidad.

3. La universidad coordinadora abonard las cantidades econdmicas
correspondientes en las universidades participantes, en funcién de los criterios
mencionados en el apartado 2, a la finalizacién de cada curso académico. No
obstante, las gerencias de las universidades participantes aplicaran los oportunos
mecanismos correctores de los posibles desequilibrios que se puedan derivar del
caracter interuniversitario del grado.

4. Cada universidad aportara en el programa los recursos materiales y humanos
necesarios para el buen funcionamiento del mismo, asi como también las
estructuras de apoyo administrativo necesarias para hacer frente a la gestion del
curso. Esto incluye, entre otros, los gastos de movilidad del profesorado.

Décima. intercambio de informacion y proteccion de datos

La colaboracion interuniversitaria comporta la transmisién de datos de caracter
personal registradas en soporte fisico, asi como su tratamiento posterior. A estos
efectos, las partes firmantes se comprometen a no hacer uso de los datos de
caracter -personal que se obtengan como consecuencia de la gestién del grado
interuniversitario para una finalidad distinta de la que motiva la formalizacion del
presente convenio, a no comunicarias a terceros sin consentimiento de los
interesados, asi como a cumplir con las medidas de-seguridad y otras obligaciones
derivadas de la legislacién de proteccién de datos de caracter personal..

Cada una de las entidades firmantes serd responsable del cumplimiento de la
normativa reguladora de los datos de caracter personal. A tal efecto, las partes
declaran conocer las disposiciones relativas a la Ley Orgéanica 15/1999, de 13 de
Diciembre de Proteccion de Datos de Caracter Personal (LOPD), y el Reglamento (UE)
2016/679 del Parlamento y del Consejo, de 27 de abril de 2016, relativo a la
proteccion de las personas fisicas en cuanto al tratamiento de datos personalesy a
la libre circulacion de estos datos (RGPD), y se comprometen a cumplir las exigencias
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previstas en la misma respecto a los datos pertenecientes a las personas usuarias
de las colaboraciones acordadas. Especialmente y sin perjuicio del cumplimiento de
todas las obligaciones legales, se hace referencia a las recogidas en los articulos 11.2
€), 9y 12 dela LOPD:

* Las partes no aplicaran estos datos ni los utilizaran para finalidades diferentes de
la prestacién del programa formativo que es objeto del presente convenio

* Las partes no tienen que comunicar estos datos, ni siquiera para su conservacion,
a otras personas, fisicas o juridicas, salvo los casos previstos por la legislacién
vigente.

* Se comprometen a adoptar las medidas de caracter técnico y organizativo
necesarias que garanticen la seguridad de los datos de caracter personal y eviten su
alteracion, pérdida, tratamiento o acceso no autorizado, teniendo en cuenta el
estado de la tecnologia, la naturaleza de los datos almacenados y los riesgos que
estan expuestos, tanto si provienen de la accién humana o del medio fisico o
natural.

* Especificamente las entidades tendran de cumplir las medidas de seguridad
aplicables a los Ficheros automatizados de datos de caracter personal, previstas
para el nivel mediano al Real decreto 720/2007, de 21 de diciembre, por la cual se
aprueba el Reglamento de desarrollo de laLOPD, y en cada momento las
disposiciones vigentes en la materia.

* En los términos que las partes de mutuo acuerdo aprueben, se informara los
usuarios de forma expresa, precisa e inequivoca, de la existencia de ficheros de
datos de cardcter personal, finalidad de la recogida y destinatarios de la cesién de
la informacion, identidad y direccion de los responsables del tratamiento,
posibilidad de ejercitar los derechos de acceso, rectificacion, cancelacion vy
oposicidn, y otros extremos legalmente establecidos.

Undécima. Incorporacion y desvinculacion de universidades

La desvinculacion de una o mas universidades o el acuerdo de las universidades
firmantes de este convenio para la incorporaciéon de una de nueva, comportara la
extincion del grado y una nueva verificacién del mismo, en la memoria del cual, se
determinaran las condiciones del nuevo grado. En cualquier caso, se garantizara a
los estudiantes matriculados la posibilidad de finalizar los estudios en conformidad
con el que se establece a la memoria.

Duodécima Vigencia.

Este convenio sera vigente a partir del curso académico 2018-2019 hasta el curso
académico 2023-2024 siempre que se continUe ofreciendo la ensefianza del Grado
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en Ingenieria Geoldgicay Ambiental en las condiciones aprobadas y siempre que no
sea denunciado por alguna de las partes, denuncia que tendra que formularse por
escrito con un afio de antelacion respecto del inicio del curso académico siguiente.:

La desvinculacion de una de |las Universidades participantes comportara un nuevo
planteamiento de la ensefianza de acuerdo con la normativa legal vigente.

En cualquier caso, siempre se tendrd que garantizar a los estudiantes la posibilidad
de finalizar estos estudios en conformidad con la reglamentacién de la extinciéon de
planes de estudios y de acuerdo con las directrices aprobadas sobre extinciéon de
planes de estudios del Consejo de Gobierno de la UPC en su sesion de 11 de
noviembre de 2014.

Decimotercera. Resolucién de controversias

Las cuestiones litigiosas que puedan surgir en la interpretacién y el cumplimiento
de este convenio seran resueltas por acuerdo de las partes y, si este acuerdo no
fuera posible, las partes se comprometen a someterse al arbitraje de un comité
formado por un miembro designado por cada Universidad y por dos arbitros mas
designados de mutuo acuerdo por los Rectores de las Universidades firmantes.

Decimocuarta. Modificacién del convenio.

Cualquier cambio que modifique aquello establecido en este convenio tendra que
ser ratificado de mutuo acuerdo por todas las partes antes del inicio del curso
académico en que se deseen introducir las posibles modificaciones.

Quincena. Notificaciones

La universidad coordinadora trasladara copia de todas las actuaciones referidas al
proceso de verificacion, de la resolucién de verificacién, una vez reciba la
notificacion, y de los informes de seguimiento del grado de cada curso a los
rectorados de las universidades participantes, asi como de cualquier otra resolucién
que afecte el grado.

Decimosexta. Transparencia

En conformidad con el que establece el articulo 8 b) de la Ley 19/2013, de 9 de
Diciembre, de transparencia, acceso a la informacién publica y buen gobierno, las
universidades haran publica la informacién a que se refiere el mencionado
precepto. '
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El presente convenio sustituye, desde el dia de su firma, y a todos los efectos, el
firmado entre ambas partes para la imparticion conjunta de la titulaciéon de
Ingenieria Geologica, en fecha 9 de mayo de 2011. En cualquier caso, los estudiantes
que tengan iniciados dichos estudios tendran la posibilidad de finalizarlos, en
conformidad con la reglamentacion y legislacion vigentes.

Y en prueba de conformidad, ambas partes firman el convenio por duphcado
ejemplar en el lugar yfecha sefialados debajo.

Barcelona, a 11 de Octubre de 2017

Por la Universitat de Barcelona Por la Universitat Politécnica de Catalunya

Joan Elfas Garcia Enric Fossas€ol

Rector Rector
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Annexo |

Estructura del Plan de estudios del grado en Ingenieria Geoldgica y Ambiental

DISTRIBUCION DE CREDITOS DEL TIiTULO

TIPO DE CREDITOS NUMERO DE
' CREDITOS
Formacio, Basica 66
Obligatorios 150
Optativos 6
Préacticas externas obligatorias -omoe-
Trabajo final de grau 18
TOTAL ~ 240

El porcentage de créditos que debera impatir cada una de las universidades participantes es el

siguiente:
upC 56.88%
usB 33.12%
Formacién optativa i TFG..... 10.00%*
Créditos grado: 240 ECTS
UPC: 136.5 ECTS
UB: 79.5 ECTS

Reconocimientos | TFG 24 ECTS

-

CREDITOS OFERTADOS:
Estructura Comiin
Curso Asignatura Tipologia ECTS ECTS
Asignatura (2) Universidades
uPC us
1 Fundamentos matematicos FB 6 6
1 Fisica FB 6 6
1 Quimica FB 6 6
1 Geologia General FB .6 6
1 Mineralogia FB 6 6
1 Algebra FB 6 6
1 Mecanica FB 6 6
1 Petrologia FB 6 6
1 Calculo FB 6 6
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SIG i Geoinformacion

FB 6 6
A Termodinamica de procesos FR 6 6
naturales
Ecuaciones diferenciales FB 6 6
Geomorfologia OB 6 6
Estructuras OB 6 6
Geomatica avanzada 0]} 6 6
Estratigrafia OB 6 6
Geologia estructural 0B 6 6
Probabilidad y estadistica 0B 6 6
Fundamentos fisicos de la OB 6 6
|ngen1eria
Métodos numéricos OB 6 6
Prospeccion Geofisica i Sismologia (0]:] 6 1.5 4.5
Recursos Minerales i energéticos OB 6 6
Modelizacion numérica 0oB 4.5 4.5
Construccion sostenible OB 45 4.5
Mecanica de suelos OB 4.5 4.5
Hidraulica OB 4.5 4.5
Cértograﬁa Geoldgica . OB 6 6
Transporte contaminante 0B 6 6
Materiales para la construccion OB 45 45
sostenible
Geoquimica Aplicada y ambiental OB 4.5 4.5
Geotécnia | OB 4.5 4.5
Hidrologia superficial OB 4.5 4.5
Impacto ambiental OB 45 4.5
Geologia aplicada a las Obras OB 4.5 4.5
Pablicas
Ingenieria geotécnica (o]:] 45 4.5
Hidrogeologia ambiental OB 4.5 4.5
Tecnologia de estructuras OB 4.5 4.5
Proyectos y economia 0B 45 45
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(2) Tipologia del Modul: OB Modul Obligatori - OP Modul Optatiu

RESUMEN DE CEDITOS OFERTADOS

Estructura Comun

ECTS Obligatorios ECTS Optativos
UPC 136.5 -
UB 79.5 -
% Professorado
upPC 63,2%
us 36,8%
TOTAL 100 %

4 Ingenieria gecambiental 0B 4.5 4.5
4 Mecanica de rocas y OB 4.5 45
excavaciones subterraneas
4 Reconocimientos opP 6 -
4 Tabajo final de grado OB 18 -
TOTAL | 136.5 79.5
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CONVENI DE COL-LABORACIO ENTRE LA UNIVERSITAT DE BARCELONA | LA
UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA PER A LA IMPARTICION
CONJUNTA DELS ENSENYAMENTS CONDUENTS AL TIiTOL OFICIAL DE
GRADUAT/DA EN INGENIERIA GEOLOGICA Y AMBIENTAL

REUNITS

D'una part el Sr. Joan Elias Garcia, Rector Magnifico de la Universitat de Barcelona
(en endavant UB), en virtut del nomenament efectuat pel Decret 329/2016, de 13
de desembre (DOGC num. 7267 de 15 de desembre), com representant legal
d’aquesta institucié en virtut de las competéncies que preveu el Estatut de la
Universitat de Barcelona aprovat pel el Decret 246/2003 de 8 d'octubre (DOGC
3993 de 22 d'octubre).

| per altre banda, Sr. Enric Fossas Colet, Rector Magnific de la Universitat
Politecnica de Catalunya (UPC), en virtut del nomenament efectuat per Decret
257/20.13, de 26 de novembre (DOGC ndm. 6512, de 29 de novembre de 2013)
com a representant d'aquesta institucié en virtut de les competéncies que
preveuen els Estatuts de la Universitat Politécnica de Catalunya, aprovats per
- l'acord GOV/4372012, de 29 de maig (DOGC num. 6140, d'1 de juny de 2012
correccio d'errades publicada al DOGC num. 6257, de 20 de novembre de 2012).

Totes les parts es reconeixen mdtuament la capacitat legal necessaria per a aquest
acte, i

- EXPOSEN

l. Que la Universitat Politécnica de Catalunya ila Universitat de Barcelona
inclouen entre els seus objectius l'organitzacié i el desenvolupament de
titulacions universitaries de grau. Que és voluntat d'ambdues universitats
col-laborar per a millorar el servei que separadament poden oferir i
optimitzar d’'aquesta forma els recursos que administren.

ll. Quela Escola Técnica Superior d'Enginyers de Camins, Canals i Ports de
Barcelona de la Universitat Politécnica de Catalunya i la Facultat de
Ciencies de la Terra de la Universitat de Barcelona han impartit
conjuntament des de 1990 el titol propi de Graduat Superior en
Enginyeria Geologica i el de Enginyer Geoleg, homologat pel Consell de
Universitats en juliol de 2000 i publicat en el BOE de 16 de octubre de
2000 i el 27 de gener de 2001 i a tal efecte amb data 26 de setembre de
2001 les parts van signar un conveni per la imparticié conjunta de la

titulacio de primer i segon cicle d'Enginyer Gedleg que es va extingir a
1
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In.

partir de laimplantacié del Grau en Enginyeria Geologica, que a la mateixa
vegada es va extingir a partir de la implantacié del Grau en Enginyeria
Geologica i Ambiental.

Que des del curs academic 2010/2011 la UPC i la UB han impartit de
forma conjunta la titulacié de Grau en Enginyeria Geoldgica, sent voluntat
de les parts ampliar aquesta col-laboracié a la imparticié conjunta del Grau
en Enginyeria Geologica i Ambiental, i tot alld baix el RD 1393/2007 de 29
de octubre pel que s'estableix I'ordenacié dels ensenyaments universitaris
oficials, modificat pel RD 861/2010, de 2 dejuliol.

Que larticle 3.4 del mencionat RD estableix que les universitats podran,
mitjangant conveni amb altres universitats espanyoles o estrangeres,
organitzar ensenyaments conjunts conduents a l'obtencié d'un Unic titol
oficial de Graduat o Graduada, Master Universitari o Doctor o Doctora.

Que donada la coincidéncia d’'objectius, a més de I'acreditada experiéncia
en lambit de | ‘Enginyeria Geologica i en la imparticié de la titulacio
conjunta, laUB i la UPC se han proposat realitzar conjuntament els
ensenyaments conduents a l'obtencié del titol oficial de Graduat/da en
Enginyeria Geologica i Ambiental.

l, amb la finalitat de formalitzar la colllaboracié esmentada, les parts acorden
subscriure el present conveni especific, que es regira per les seglients

CLAUSULES

Primera. Objecte

El present conveni té per objecte establir les condicions de la col-laboracié entre

les

universitats signataries per a lorganitzacié i desenvolupament dels

ensenyaments conduents al tftol oficial conjunt de Graduat o Graduada en
Enginyeria- Geologica i Ambiental que s'impartira conjuntament per ambdues

\\ universitats a partir del curs 2018-2019.
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Segona. Aprovacio dels ensenyaments.

1.

3.

" La Universitat coordinadora realitza la proposta dels ensenyaments de Grau

en Enginyeria Geologica i Ambiental i la memodria de verificaci¢ del titol,
d’acord amb els criteris establerts en limpres o suport informatic normalitzat
aaquest efecte.

La proposta de I'ensenyament del Grau ha de ser aprovada pels organs
competents de les universitats participants, verificats els projectes de les
titulacions pel Consell de Universitats i autoritzada la seva implantacié per la
Comunitat Autonoma, d' acord amb la normativa legal vigent.

L'eficacia del conveni queda supeditada a.aquestes aprovacions.

Tercera. Imparticié conjunta de I'ensenyament i titol conjunt.

1.

El Grau en Enginyeria Geoldgica i Ambiental s'oferira de manera conjunta per
la Universitat de Barcelona, i per la Universitat Politecnica de Catalunya. Tota
la documentacié recollira expressament el seu caracter interuniversitari i es
faran constar les Universitats participants.

. El Grau en Enginyeria Geologica i Ambiental estara format per un dnic pla

d'estudis, i s'impartira conjuntament per les dues universitats. El nombre de
credits del pla d'estudis que impartira cada universitat s’especifica en. el
document que sadjunta  com annex 1 daquest conveni. Aguestes
distribucions poden requerir ajustos per necessitats académiques que decidira
el Consell Docent. Quan es tingui que portar a terme una variacié en la
participacié d'alguna de les universitats incloses en aquest conveni, sense que
afecti al contingut del mateix, la modificacié es formalitzara mitjancant la
subscripcié dels annexos corresponents.

La Institucié coordinadora del Grau en Enginyeria Geologica i Ambiental és la
Universitat Politécnica de Catalunya a través de I'Escola Técnica Superior
d’Enginyers de Camins, Canals i Ports de Barcelona.

Els estudiants matriculats en el Grau en Enginyeria Geoldgica i Ambiental seran
considerats estudiants de les dues Universitats participants, amb drets de
participaci¢ a les dues universitats.

(W)
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5. El Grau en Enginyeria Geologica i Ambiental, es regira basicament per les
normatives corresponents de la universitat coordinadora, sense perjudici de
que s'aprovin normatives academiques especifiques per desenvolupar aquells
aspectes que aquestes no contemplin.

6. Eltitol de Graduat/Graduada en Enginyeria Geoldgica i Ambiental sera expedit
i signat conjuntament pels Rectors de les Universitats participants i es
materialitzara en un Unic suport en el que constin els logotipus de les mateixes,
de conformitat amb el model que estableixi el Ministeri d’ Educacié.

Quarta. Procediment de modificacié o extincié del pla de estudis.

El Grau en Enginyeria Geologica i Ambiental s'implanta a partir de I'any académic
2018-2019 (1r curs a 4t.curs) tal i com preveu la memoria de verificacié. Amb la
implantacié del Grau en Enginyeria Geologica i Ambiental esta prevista I'extincié de
la titulacié de Grau en Enginyeria Geoldgica. L'extinci6 sera segons es descriu a la
memoria per a la verificacié del Grau en Enginyeria Geologica i Ambiental, i d’acord
amb les directrius aprovades sobre extincié de plans d’estudis del Consell de
Govern de la UPC en la seva sessi6 de 11 de novembre de 2014.

La modificaci6é del pla d'estudis, es realitzara d’acord amb el procediment previst
en larticle 28 del RD 1393/2001, modificat pel RD 861/2010, de 2 de juliol, previ
acord de lespartsi aprovacioé pels 6rgans competents de las universitats.

Cinquena. Organs de govern.

Amb la fi de garantir la coordinacié de l'oferta formativa i d'assegurar la qualitat
de 'ensenyament, s'estableixen els seglients drgans de govern i mecanismes de
coordinacio del Grau en Enginyeria Geologica i Ambiental.

1. Comissid de Govern:

1.1. Els Rectors de les universitats participants nomenaran una Comissio de
Govern de lensenyament del Grau en Enginyeria Geoldgica i Ambiental
composta per:

N

=
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a) El Director de I'Escola Tecnica Superior d’Enginyers de Camins, Canals i

Ports de Barcelona de la UPC i el Dega de la Facultat de Ciencies de la
Terrade la UB.

b) Els caps d'estudis del grau a la UB i el cap d'estudis del grau a la UPC,

anomenats per les seves respectives institucions

c) La persona responsable de la UTG de I'ambit de Camins de l'Escola

Teécnica Superior d'Enginyers de Camins, Canals i Ports de Barcelona de
la UPC i la persona responsable de ladministracié de la Facultat de
Ciencies de la Terra de la UB.

1.2. El director de [Escola Técnica Superior d'Enginyers de Camins, Canals i

Ports de Barcelona de la UPC i el Dega de la Facultat de Ciencies de la

~ Terra de la UB, de manera alternativa i cada curs, presidiran la Comissi6

de Govern i tindran la representacié dels rectors en tot el que faci referencia

a les titulacions. | en'ambit de les competéncies delegades propies dels seus

carrecs. El cap d'estudis correspondra a la universitat que no ocupi la
presidencia de la Comissié de Govern.

1.3. La Comissié de Govern aprovara les propostes del Consell Docent de la
normativa académica dels ensenyaments i 'elevara als organs competents
de les Universitats participants per ala seva aprovacio.

2. Consell

Docent:

2.1. Es crea un Consell Docent dels ensenyaments del Grau en Enginyeria
Geologica i Ambiental composat per:

a)

d)

El cap d'estudis i tres professors de la Facultat de Ciencies de la Terra
de la UB, que imparteixen docéncia en el grau, nomenats tots ells pel
Dega de la Facultat de Ciencies de la Terra.

El cap destudis i tres professors de IEscola Técnica Superior
d'Enginyers de Camins, Canals i Ports de Barcelona de la UPC que
imparteixen docéncia en el grau, nomenats tots ells pel Director de dita
escola.

Dos estudiants elegits entre els estudiants de I'ensenyament del Grau
en Enginyeria Geologica i Ambiental.

La persona responsable de la UTG de I'ambit de Camins de I'Escola
Técnica Superior d'Enginyers de Camins, Canals i Ports de Barcelona
de la UPC i la persona responsable de la Gestié Académica de la
Facultat de Ciéncies de la Terra de la UB.

csv: 274002515241453200896235

.





22 El

Consell Docent tindra un President i un Secretari. Aquests carrecs

correspondran al cap d'estudis de la Facultat de Ciéncies de la Terra de la
UB i al cap d'estudis de |'Escola Técnica Superior d'Enginyers de Camins,
Canals i Ports de Barcelona de la UPC que, de forma rotativa cada 3 cursos,
actuaran com a President i Secretari del Consell Docent. El curs s'inicia I 1
de setembre de cada any, i finalitza el 31 d'agost de 'any seglent.

2.3. ElConsell Docent tindra les seglients funcions:

a)

c)

d)

e)

K)

Coordinar els estudis garantint la coheréncia i la interrelacié de les
materies de lensenyament en el marc del pla d’estudis i escollint
entre el professorat de 'ensenyament el tutor o tutors encarregats
d’aconsellar i supervisar els curriculums individuals dels estudiants.
Organitzar cada curs l'ensenyament i els cursos dels quals és
responsable, aixi com realitzar el seguiment i control de la docéencia.
Informar a la Comissié de Govern del Grau en Enginyeria Geologica i
Ambiental i als Departaments integrats en l'ensenyament sobre els
acords presos pel Consell Docent.

Informar a la Comissié de Govern del Grau en Enginyeria Geologica i
Ambiental, unavegada finalitzat el periode lectiu, sobre les incidéncies
relatives a l'aplicacié de les normatives reguladores de l'avaluacio i
planificacié docent.

Elaborar la normativa especifica, si es requereix, en aquell casos

que no es contemplin en la normativa de la universitat coordinadora.
Determinar I'oferta i procediment per a les practiques en empresa.
Determinar els acords de mobilitat.

Elaborar la memoria académica anual.

Aplicar el sistema de garantia de la qualitat. Els sistemes
d'assegurament de la qualitat seran els de la universitat
coordinadora, d'acord amb la normativa académica d'aplicacié i dels
seus sistemes d'assegurament de la qualitat.

El grau es promoura de manera conjunta i tota la documentacid
recollira expressament el seu caracter interuniversitari i s'hi faran
constar les universitats participants.

Aquelles altres que liencarregui la Comissié de Govern del Grau en
Enginyeria Geoldgica i Ambiental. "
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3.

Comissid de seguiment:

Es crea una Comissid de seguiment composta per un Vicerector de cada
Universitat, el director de I'Escola Técnica Superior d'Enginyers de Camins,
Canals i Ports de la UPC i el dega de la Facultat de Ciencies de la Terra de la
UB, els dos caps d'estudis d'ambdues Universitats, i dos representants de les
respectives gerencies, que s'encarregara del seguiment anual d'aquest conveni.

Sexta. Gestio administrativa

1.

La Universitat de Barcelona i la Universitat Politecnica de Catalunya
gestionaran conjuntament els estudis conduents a l'obtencié del Titol
oficial de Graduat en Enginyeria Geologica i Ambiental. Tots els
procediments de gestio, especialment els relacionats amb la imatge
externa de la titulacié tindran en compte i faran referencia al caracter
interuniversitari de la titulacio.

La matriculacid i la gestié academica ordinaria dels estudiants es
realitzara en la universitat coordinadora que sera la responsable de la
tramitacié i custddia dels expedients dels estudiants i s'encarregara
materialment de 'administracié i el dipdsit dels documents, de la custodia
de les actes i de latramitacio, de la gestié de les practiques i de la mobilitat
dels estudiants, i de l'expedici6 i registre del titol oficial conjunt de Graduat
o Graduada en Enginyeria Geologica i Ambiental, aixi com de la custodia
de les actes i documentacié de les sessions dels organs de govern. La
universitat coordinadora garantira els mecanismes pertinents per facilitar
a la UB-laccés a les dades personals dinscripcié i matricula i, al seu
‘moment, la documentacié académica dels estudiants matriculats, tant a linici
de curs como una vegada finalitzat aquest, tenint en compte les prescripcions
de la “Ley Organica de Proteccién de Datos Personales”. El detall de les dades
i les dates de traspas dinformacié seran pactats per la Comissié de
Seguiment.

Les sollicituds i instancies academiques presentades pels estudiants les
resoldra el cap d'estudis de I'Escola de Camins, consultat el cap d'estudis
de la Facultat de Ciéncies de la Terra, les signara el director de 'Escola de
Camins i aquest s'encarregara d'informar al Consell Docent.
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4. Els aspectes de procediment administratiu derivats de l'aplicaci6 d’aquest
conveni, es realitzaran de conformitat amb els acords que estableixin les
universitats a través de la Comissi6 de Seguiment.

Cada universitat'inclosa en aquest conveni facilitara als estudiants del grau
la utilitzacié dels serveis de la universitat corresponent, durant el periode en
qué l'estudiant hi estigui cursant el grau.

En tot cas els estudiants quedaran vinculats per la normativa academica de
la universitat coordinadora, i en el seu defecte perla normativa que elabori
el Consell Docentiaprovi el Consell de Govern. ’

Séptima. Mobilitat de I'alumnat

La mobilitat s'establira a la memoria corresponent de grau. En ella s'indicara el
nombre de credits obligatoris a cursar a 'estranger.

Els convenis, oferta i adjudicacié de places, reconeixements de credits, relatius a
la mobilitat d'estudiants, es portaran a terme d'acord amb el que estableixi la
universitat coordinadora, previ acord del Consell Docent. Els convenis per a
aquesta titulacié hauran de signar-se per la universitat coordinadora, fent
referencia al caracter conjunt del titol. També podran subscriure's convenis signats
per ambdues universitats, que seran gestionats per la universitat coordinadora.

Octava. Practiques en empreses

L'alumnat del Grau podra realitzar practiques en empreses i institucions. Dites
practiques es portaran a terme d’acord amb la legislacio vigent.

Els convenis, oferta i adjudicacié de places, reconeixements de crédits, relatius
a les practiques externes dels estudiants, es duran a terme d’'acord amb el que
estableixi el Consell Docent. Es podran realitzar convenis amb les empreses en
contacte amb qualsevol de les universitats participants, perd sera daplicacié la
normativa de la Universitat coordinadora i els convenis seran gestionats
per aquesta.
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Novena. Gestié economica.

1. Els preus publics a abonar pels estudiants seran els que s'estableixin al
Decret de preus publics de la Generalitat de Catalunya.

2. Ladistribuci6 dels ingressos de matricula, aixi com les possibles subvencions i
altres ingressos percebuts pel grau, sera proporcional al nombre de credits
impartits per cada una de les universitats signataries del conveni, una vegada
afegits als crédits impartits els que corresponguin a la previsié del Treball de Fi
de Grau coordinats per cada universitat, i feta la reserva del 23% per a gesti6
que sera de la universitat coordinadora. Aquesta reserva inclou l'estimacio
corresponent a l'aplicacié de les diferents bonificacions o exempcions (families
nombroses, matricules d’honor, etc.) i als riscos de morositat.

3. Launiversitat coordinadora abonara les quantitats econdmiques corresponents
a les universitats participants, en funcié dels criteris esmentats en 'apartat 2, a
la finalitzacié de cada curs académic. Aixd no obstant, les geréncies de les
universitats participants aplicaran els oportuns mecanismes correctors dels
possibles desequilibris que es puguin derivar del caracter interuniversitari del
grau.

4. Cada universitat aportara al programa els recursos materials i humans
necessaris per al bon funcionament del mateix, aixi com també les estructures
de suportadministratiu necessaries per fer front a la gestié del curs. Aixo incloy,
entre altres, les despeses de mobilitat del professorat

Desena. Intercanvi d'informacio i proteccié de dades

La col-laboracié interuniversitaria comporta la transmissié de dades de caracter
personal registrades en suport fisic, aixi com el seu tractament posterior. A aquests
efectes, les parts signataries es comprometen a no fer Us de les dades de caracter
personal que s'obtinguin com a conseqiiéncia de la gestié del grau interuniversitari
per a una finalitat distinta de la que motiva la formalitzacié del present conveni, a
no comunicar-les a tercers sense consentiment dels interessats, aixi com a complir
amb les mesures de seguretat i altres obligacions derivades de la legislacié de
proteccié de dades de caracter personal.

Cadascuna de les entitats signants sera responsable del compliment de la
normativa reguladora de les dades de caracter personal. A aquest efecte, les parts
declaren conéixer les disposicions relatives a la Llei Organica 15/1999, de 13 de
Desembre de Proteccié de Dades de Caracter Personal (LOPD), i el Reglament (UE)
2016/679 del Parlament i del Consell, de 27 d'abril de 2016, relatiu a la proteccié de
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les persones fisiques pel que fa al tractament de dades personals i a la lliure
circulacio d'aquestes dades (RGPD), i es comprometen a complir les exigéncies
previstes en la mateixa respecte a les dades pertanyents a les persones usuaries
de les col-laboracions acordades. Especialment i sense perjudici del compliment de
totes les obligacions legals, es fa referéncia a les recollides en els articles 11.2 ¢), 9 i
12 de la LOPD:

e Les parts no aplicaran aquestes dades ni els utilitzaran per a finalitats diferents
de la prestacié del programa formatiu que és objecte del present conveni

s Les parts no han de comunicar aquestes dades, ni tan sols per a la seva
conservacio, a altres persones, fisiques o juridiques, llevat dels casos previstos
per la legislacio vigent.

e [Es comprometen a adoptar les mesures de caracter tecnic i organitzatives
necessaries que garanteixin la seguretat de les dades de caracter personal i
evitin la seva alteracio, perdua, tractament o accés no autoritzat, tenint en
compte l'estat de la tecnologia, la naturalesa de les dades emmagatzemades i
els riscos que estan exposats, tant si provenen de 'accié humana o del medi
fisic o natural. |

e Especificament les entitats tindran de complir les mesures de seguretat
aplicables als Fitxers automatitzats de dades de caracter personal, previstes per
al nivell mitja al Reial decret 720/2007, de 21 de desembre, per la qual s'aprova
el Reglament de desenvolupament de la LOPD, i en cada moment les
disposicions vigents en la materia.

¢ En els termes que les parts de mutu acord aprovin, s'informara els usuaris de
forma expressa, precisa i inequivoca, de l'existencia de fitxers de dades de

caracter personal, finalitat de la recollida i destinataris de la cessi6 de la

informacié, identitat i direccié dels responsables del tractament, possibilitat
d'exercitar els drets d'accés, rectificacio, cancel-lacié i oposicio, i altres extrems
legalment establerts.

Onzena. Incorporaci6 i desvinculacioé d'universitats

La desvinculacié d'una o més universitats o I'acord de les universitats signants
d’aquest conveni per a la incorporacié d'una de nova, comportara I'extincié del
grau i una nova verificacio del mateix, en la memoria del qual, es determinaran
les condicions del nou grau. En qualsevol cas, es garantira als estudiants
matriculats la possibilitat de finalitzar els estudis de conformitat amb el que
s'estableix a la memoria. '
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Dotzena Vigéencia.

Aquest conveni sera vigent a partir del curs académic 2018-2019 fins al curs
academic 2023-2024 sempre que es continui oferint I'ensenyament del Grau
en Enginyeria Geolodgica i Ambiental en les condicions aprovades i -sempre
que no sigui denunciat per alguna de les parts, denlncia que haura de
formular-se per escrit amb un any d' antelacié respecte de linici del curs
academic seglent.

La desvinculacié d'una de les Universitats participants comportara un nou
plantejament de lensenyament d’acord amb lanormativa legal vigent.

En qualsevol cas, sempre s’haura de garantir als estudiants la possibilitat de
finalitzar aquests estudis de conformitat amb la reglamentacié de l'extincié de
plans d'estudis i d'acord amb les directrius aprovades sobre extincié de plans
d'estudis del Consell de Govern de la UPC en la seva sessi6 d’ 11 de novembre
de 2014.

Tretzena. Resolucid de controveérsies

Les questions litigioses que puguin sorgir en la interpretacio i el compliment
d'aquest conveni seran resoltes per acord de les parts i, si aquest acord no
féra possible, les parts es comprometen a sotmetre’s a l'arbitratge d'un comité
format per un membre designat per cada Universitat i per dos arbitres més
designats de comu acord pels Rectors de les Universitats signataries.

Catorzena. Modificacié del conveni.

Qualsevol canvi que modifiqui allo establert en aquest conveni haura de ser
ratificat de mutu acord per totes les parts abans de linici del curs académic en
queé es desitgin introduir les possibles modificacions.

Quinzena. Notificacions

La universitat coordinadora traslladara copia de totes les actuacions referides al
procés de verificacio, de la resolucid de verificacié, un cop rebila notificacié, idels
informes de seguiment del grau de cada curs als rectorats de les universitats
participants, aixi com de qualsevol altra resolucié que afecti el grau.
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Setzena. Transparéncia

De conformitat amb el que estableix l'article 8 b) de la Llei 19/2013, de 9
de desembre, de transparéncia, accés a la informacié publica i bon govern, les
universitats faran pablica la informacio a qué es refereix I'esmentat precepte.

El present conveni substitueix, des del dia de la seva signatura, i a tots els efectes,
el signat entre ambdues parts per a la imparticié conjunta de la titulacid
d’Enginyeria Geologica, en data 9 de maig de 2011. En qualsevol cas els estudiants
que tinguin iniciats dits estudis tindran la possibilitat de finalitzar-los, de
conformitat amb la reglamentaci6 i legislacio vigents.

| en proba de conformitat, ambdues parts signen el conveni per duplicat
exemplar en el lloci data assenyalats a sota.

Barcelona, a 11 de octubre de 2017

Per la Universitat de Barcelona PerlaUniversitat Politécnica de Catalunya

©

Joan Elias Garcia
Rector
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Annex 1

Estructura Pla d’estudis del grau en Enginyeria Geologica i Ambiental

DISTRIBUCIO DE CREDITS DEL TiTOL

TIPUS DE CREDITS NUMERO DE
CREDITS

Formacioé Basica 66
Obligatoris 150
Optativos 6
Practicas externas | = -
obligatorias

Trabajo final de grau 18
TOTAL 240

El percentatge de credits que haura d'impartir cadascuna de les universitats participants és el

seguent:
UPC 56.88%
UB s 33.12%

Formacié optativa i TFG.....10.00%*

Crédits grau: 240 ECTS

Universitat Coordinadora UPC: 136.5 ECTS
Universitat Participant UB: 79.5 ECTS
Reconeixements i TFG: 24 ECTS

CREDITS OFERTATS:

Estructura Comu

Cur | Assignatura Tipologia | ECTS ECTS
S Assignatu | Universita
ra (2) ts
UPC | UB
1 Foname‘n'ts B 6 6
matematics
1 Fisica ' FB 6 6
1 Quimica FB 6 6
1 Geologia General FB 6 6
1 Mineralogia FB 6 6
1 Algebra FB 6 6
1 Mecanica FB 6 6
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1 Petrologia FB 6 6

1 Calcul FB 6 6

1 SIG i Geoinformacio FB 6 6

5 Termodinamica de FB 6 6
processos naturals

2 Equacions diferencials | FB 6 6

2 Geomorfologia OB 6 6

2 Estructures OB 6 6

2 Geomatica avancada | OB 6 6

2 Estratigrafia OB 6 6

2 Geologia estructural OB 6 6
Probabilitat i

2 estadistica OB 6 6

5 Ifona.ment's fisics de 0B 6 6
I'enginyeria

2 Métodes numerics OB 6 6

3 P.rospecqo Geofisica i OB 6 15 |as
Sismologia

3 Recur:‘jo‘s Minerals i OB 6 6
energetics

3 Modelitzacié numeérica | OB 4.5 4.5

3 Construccio sostenible | OB 4.5 4.5

3 Mecanica de sols OB 4.5 4.5

3 Hidraulica OB 4.5 4.5

3 Cartografia Geologica | OB 6 6

3 : Transpgrt OB 6 6
contaminant

3 Materials pfer la . 0B 45 45
construcci6 sostenible

3 _Geogwmlca Aplicada i 0B 45 45
ambiental

3 Geotecnia OB 4.5 4.5

3 Hidrologia superficial | OB 4.5 4.5

4 Impacte ambiental OB 4.5 4.5
Geologia aplicada a

. B 4.5 4.5

4 les Obres Publiques ©

4 Enginyeria geotécnia OB 4.5 4.5

4 Hldrggeo|og|a 0B 45 45
ambiental

y | Tecnologia OB 45 45
d'estructures

4 Projectes i economia OB 4.5 4.5

4 | Enginyeria OB 4.5 4.5
geoambiental
Mecanica de roques i

4 excavacions OB 4.5 4.5
subterranies

4 Farmacio optativa oP 6 - -

="
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[4 | Treball de fi de grau l OB 18 - -

TOTAL 136. | 79.5

(2) Tipologia del Modul: OB Modul Obligatori - OP Modul Optatiu

RESUM CREDITS OFERTATS

Estructura Comu
ECTS ECTS
Obligatoris | Optatius
UPC 136.5 -
UB 79.5 -
%
Professorat
UPC 63,2%
UB 36,8%
TOTAL 100
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UPC VERIFICA-- Grado en Ingenieria Geoldgica y Ambiental
Respuesta al segundo informe previo AQU Febrero 2018

MODIFICACIONES OBLIGATORIAS

APARTADO 5 - PLANIFICACION DE LA TITULACION

e En el RD43/2015 de 2 de febrero en su articulo primero, apartado 2, punto 5, se
indica:

“De los créditos de formacion basica, al menos el 60 por ciento seran créditos
vinculados a algunas de las materias que figuran en el anexo Il de este real decreto
para la rama de conocimiento a la que se pretenda adscribir el titulo y deberan
concretarse en asignaturas con un minimo de 6 créditos cada una, que deberan ser
ofertadas en la primera mitad del plan de estudios”.

Asi mismo, en la Orden CIN/306/2009, de 9 de febrero en la que se establecen los
requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para
el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minas se establece en su
apartado 5 del anexo que entre las competencias basicas se encuentran:

“Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de
la empresa. Organizacién y gestion de empresas”, denominada en la memoria de
verificacion ForBas6.

Por lo tanto, se deduce que la asignatura en la que se adquiere esta competencia,
que, en este caso, segun se resefia en la memoria de verificacion, es la de
“Proyectos y Economia”, deberia de ser de al menos 6 créditos e impartirse en la
primera mitad del plan de estudios. En la propuesta, es una asignatura obligatoria de
4,5 créditos y se imparte en el séptimo cuatrimestre.

Respuesta UPC:

Con el fin de plasmar adecuadamente el caracter basico de la asignatura “Proyectos
y economia”, se han realizado en el plan de estudios los cambios que se detallan a
continuacion:

1. En cuanto a la propia asighatura “Proyectos y economia”, se ha modificado su
caracter de obligatorio a basico y su peso de 4,5 ECTS a 6 ECTS. También se ha
modificado su cuatrimestre de imparticiéon, ya que pasa de impartirse del
séptimo al segundo cuatrimestre para cumplir con el requisito de que se ofrezca
en la primera mitad del plan de estudios.

El incremento en 1,5 ECTS de la asignatura “Proyectos y economia”, nos ha
obligado a reducir el mismo numero de créditos en otra asignatura,
concretamente en la asignatura obligatoria “Geomatica Avanzada”, que pasa de
6 ECTS a 4,5 ECTS.

2. Los cambios mencionados anteriormente han implicado la redistribucién de los
créditos totales de la titulacién, puesto que la formacién basica pasa de los 66
ECTS iniciales a los 72 ECTS que se proponen y la formacion obligatoria
disminuye de 150 ECTS a 144 ECTS, tal y como se indica a continuacion:

Descripcion del Titulo inicial Descripcion del Titulo definitiva

Formacion béasica 66 ECTS | Formacién basica 72 ECTS
Formacién obligatoria 150 ECTS | Formacioén obligatoria 144 ECTS
Formacion optativa 6 ECTS | Formacion optativa 6 ECTS
TFG 18 ECTS | TFG 18 ECTS
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Respuesta al segundo informe previo AQU Febrero 2018

3. Asi mismo, la modificacion de la asignatura “Proyectos y economia” mencionada
en el punto 1, ha implicado cambios en la distribucién temporal de créditos en
algunas asignaturas. Los cambios realizados son los siguientes:

- La asignatura “SIG y Geoinformacién” de la materia Herramientas de la
ingenieria, pasa del segundo cuatrimestre al tercero.

- La asignatura “Geomatica Avanzada” de la materia Herramientas de la
ingenieria, pasa del tercer cuatrimestre al quinto.

- La asignatura “Construccion Sostenible” de la materia Proyecto y Construccion
de obras e infraestructuras, pasa del quinto cuatrimestre al séptimo.

Curso en - Curso en -
Créditos en Créditos en
. propuesta propuesta
Asignatura o propuesta L propuesta
inicial inicial definitiva definitiva
(cuatrimestre) (cuatrimestre)
Proyectos y 4° (C7) 4.5 10 (C2) 6
economia
SIGy ° °
Geoinformacion 154(C2) 6 28 (C3) 6
Geomatica ° °
Avanzada 2° (C3) 6 3° (Ch) 4.5
Construccion ° °
Sostenible 3° (C5) 4.5 4° (C7) 4.5

Asi mismo, se concretan a continuacion los cambios que estas modificaciones han
implicado a nivel de materias en el despliegue del plan de estudios:

Respecto a la materia Herramientas de la ingenieria:

- Se ha modificado su peso, puesto que ha pasado de 30 ECTS a 28,8 ECTS.

- También se ha modificado la distribucién temporal de sus créditos, de acuerdo
con los cambios de cuatrimestre de imparticion de sus asignaturas. La
distribuciéon definitiva es la siguiente: 6 ECTS en el tercer cuatrimestre, 12
ECTS en cuarto cuatrimestre, 10,5 ECTS en el quinto cuatrimestre.

Respecto a la materia Proyecto y Construccién de obras e infraestructuras:

- Se ha modificado su peso, ha pasado de 13,5 ECTS a 15 ECTS.

- Se ha maodificado su caréacter de obligatoria a mixta.

- Se ha modificado también la distribucién temporal de sus ECTS, ya que ahora
incluye 6 ECTS de caracter basico en el segundo cuatrimestre y 9 ECTS de
caracter obligatorio en el séptimo cuatrimestre.

El cambio de ECTS de ambas materias ha implicado cambios en el total de horas de
las actividades formativas, de manera que se ha procedido a recalcular todas las horas

de las actividades formativas de estas dos materias, de acuerdo con los nuevos pesos
establecidos.
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Todos los cambios relacionados se han informado en el aplicativo, concretamente, en
el apartado 1.2 de distribuciéon de créditos, 5.5. del despliegue del plan de estudios del
aplicativo y el apartado 5.1.

A modo de resumen, se incluye a continuacion el cuadro de asignaturas de la
titulaciéon, de acuerdo a la nueva organizacién temporal.

PRIMER CURSO SEGUNDO CURSO TERCER CURSO CUARTO CURSO
Termodinamica ; L,
Fundamentos . . Cartografia Impacto Ingenieria
L. Algebra de procesos Estratigrafia s R .
Matemadticos Geoldgica ambiental geoambiental
naturales
Mecanica de
X , Recursos Geologia aplicada
L .. Ecuaciones Geologia X Transporte rocasy
Fisica Mecénica K R Minerales y R a las obras .
diferenciales estructural L. contaminante L excavaciones
energéticos publicas j
subterrdneas
Materiales para la
. , , Probabilidad y Modelizacion p” Ingenieria Formacion
Quimica Petrologia Geomorfologia L L. construccion L, K
estadistica numérica . geotécnica optativa
sostenible
Fundamentos Prospeccion Geoquimica
. . L p, K q Hidrogeologia Trabajo final de
Geologia general Célculo Estructuras fisicos de la Geofisica y aplicada 'y R
. o . . R ambiental grado
ingenieria Sismologia ambiental
. . Métodos Mecénica de . Tecnologia de
Mineralogia L. Geotecnia
numeéricos suelos estructuras
Hidrologia
Hidraulica g
superficial
Formacién
optativa

La competencia “Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los
ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con
aplicacion en ingenieria”, denominada en la memoria de verificacion ForBas3, se
plantea que sea adquirida en la asignatura “Métodos numeéricos”. En la materia en la
que se encuadra esta asignatura, “Herramientas de la Ingenieria”, en su parte de
contenidos no se hace ninguna alusiéon a los sistemas operativos, y en la parte de
resultados de aprendizaje no se hace alusién ni a los sistemas operativos ni a las
Bases de Datos.

En el documento de alegaciones se hace referencia a que se han realizado
modificaciones “pero manteniendo en lo posible el redactado que figuraba en la
titulacién previa de Grado en Ingenieria Geoldgica, acreditada en fecha 8 de julio de
2015”.

Se recuerda a la institucidon que se esta verificando un nuevo titulo y, por lo tanto, se
puede modificar el redactado del titulo anterior para plantear las mejoras que
repercutan en una mayor calidad del titulo.

Respuesta UPC:
Se ha reformulado la descripcidon de los contenidos de la materia “Herramientas de la
Ingenieria”, donde figura la asignatura “Métodos numéricos”, para especificar con

mas claridad la consecuciéon de la competencia ForBas3 indicada.

El nuevo redactado queda como se indica a continuacion (cambios marcados en
azul):
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“3. Conocimientos sobre nimeros, algoritmos y andlisis de errores. Conocimientos
para la determinacion de ceros de funciones. Conocimientos para la solucion de
sistemas de ecuaciones mediante métodos directos y mediante métodos
iterativos basicos. Conocimientos sobre la solucion de sistemas no lineales de
ecuaciones. Problemas de autovalores. Aproximaciéon e interpolacion.
Conocimientos para la integracibn numérica mediante cuadraturas.
Conocimientos basicos y avanzados sobre el uso y programacion de los
ordenadores (en especial del entorno de programacion de MATLAB), para la
codificacion y optimizacion de las herramientas de aproximacién numérica
previamente descritas, con aplicacion directa en ingenieria. Conocimientos
basicos sobre sistemas operativos como WINDOWS o LINUX. Simulacién
numérico-computacional de procesos ingenieriles e interpretacion de resultados
obtenidos para toma de decisién. Conocimientos basicos sobre bases de datos,
los diferentes tipos, sus estructuras y sus aplicaciones en la ingenieria.”

Respecto a los resultados de aprendizaje, se ha afiadido el siguiente descriptor
relacionado con la asignatura “Métodos numéricos”, para concretar y especificar la
consecucion de la competencia ForFas3:

“3.4. Conocer diferentes sistemas operativos y el uso de bases de datos para
almacenar y analizar datos relacionados con la ingenieria.”
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MODIFICACIONES OBLIGATORIAS

APARTADO 5 - PLANIFICACION DE LA TITULACION

Se debe revisar de forma detallada este apartado del documento para garantizar la
coherencia entre moédulos y materias y competencias. Sin animo de ser exhaustivos, a
continuacién, se detallan algunos aspectos identificados por la Comisién:

e Las competencias basicas ForBas2 y ForBas3 se han asignado Unica y exclusivamente
a la materia “Herramientas de Ingenieria”. Tras leer en detalle la descripcién de la
materia, en el redactado actual no se ve claramente que los contenidos y los resultados
de aprendizaje sean capaces de cubrir convenientemente estas competencias.

Respuesta UPC:

ForBas2: “Capacidad de visiobn espacial y conocimiento de las técnicas de
representacion grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica y
geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.”

Actualmente esta competencia esta asignada a las dos asighaturas de tematica
topogréfica y geomatica (“SIG y Geoinformacion” y “Geomatica avanzada”) de la
materia “Herramientas de la Ingenieria”. Estas dos asignaturas ensefian todos los
contenidos para cubrir esta competencia.

ForBas3: “Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en
ingenieria.”

Asi mismo, esta competencia esta asignada a la asignatura “Métodos numeéricos” de
esta misma materia.

Para acreditar la obtencion de dichas competencias en esta materia, se han afadido
los siguientes descriptores en los resultados de aprendizaje:

1.4 Capacidad de visidon espacial.

3.1. Utilizar herramientas informaticas estandar para resolver problemas
basicos. Conocimientos de lenguajes de programacion de ordenadores.
Conocimientos de programas informéticos con aplicacion a la ingenieria.

Respecto al detalle de los contenidos, se ha mejorado su redactado original, todo y
que el criterio aplicado ha sido el de intentar mantener el redactado que figuraba en
la titulacion previa de Grado en Ingenieria Geoldgica, acreditada en fecha 8 de julio de
2015 y que se extingue con la implantacidon de esta nueva titulacion, y asegurar asi la
correcta adaptacion de los estudiantes del plan anterior al nuevo grado propuesto.

¢ Analogamente, la competencia basica ForBas6 se cubre en la materia “Proyecto y
Construccion de obras e Infraestructuras” y el redactado actual de la misma no
demuestra que los contenidos y los resultados de aprendizaje sean capaces de cubrir
esta competencia.
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Respuesta al informe previo AQU Enero 2018

APARTADO 6 - PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO

Respuesta UPC:

ForBas6: “Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y
juridico de la empresa. Organizacion y gestiéon de empresas.”

Actualmente esta competencia esta asignada a la asignatura “Proyectos y economia”
de la materia “Proyecto y Construccién de Obras e Infraestructuras”.

Para acreditar la obtencion de dicha competencia en esta materia, se ha afadido el
siguiente descriptor en los resultados de aprendizaje:

1.4 Conocimiento del marco Institucional y Juridico de la empresa. Capacidad
para gestionar empresas.

Respecto a los contenidos, y igual que en el caso anterior, se ha mejorado el detalle
de estos a nivel formal, pero manteniendo en lo posible el redactado que figuraba en
la titulaciéon previa de Grado en Ingenieria Geolégica, acreditada en fecha 8 de julio de
2015.

Se debe aportar informacion acerca de los grupos de investigacién y proyectos de
investigacion en los que se hallan involucrados los profesores que impartiran docencia
en este grado, asi como sobre como se reparte la docencia por departamentos o areas
de conocimiento.

Se debe aportar también informacion sobre la titulacién de los profesores, con objeto
de conocer el niumero de ingenieros y en particular de ingenieros de minas

Respuesta UPC:

Se han incorporado al final del apartado 6.1 las tablas con informacion referente al
profesorado, tanto de la UB como de la UPC, donde se indica la titulacion,
departamentos y areas de conocimiento a la que pertenecen, ademas de informacién
relativa a sus tramos de docencia e investigacion.

Asi mismo se han afiadido tablas resumen de esta informacién, para poder valorarla
de manera agrupada.

A continuacion se adjunta la informacion incluida en el apartado 6.1 de profesorado de
la memoria:
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Datos del personal de la UPC
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Enginyeria
Civil i CATEDRATIC ENGINYERIA DEL
DOCTOR ENG. CAMINS 8 S 6 S 6 N 6 N S S S Ambiental D'UNIVERSITAT |TC |TERRENY
Enginyeria
Civil i ENGINYERIA DE LA
DOCTOR (Llic.Eng.Materials) N NN Ambiental ASSOCIAT/DA 4H CONSTRUCCIO
TITULAR
DOCTOR C. FISIQUES 6 S 6 S 3'S 3'Ss S NN Fisica D'UNIVERSITAT TC | FISICA APLICADA
DOCTOR PER LA UPC Enginyeria
(Llicenciat Camins, Canals i Civil i MEC.MEDIS CONT.I
Ports) S NN Ambiental ASSOCIAT/DA 6H TEORIA ESTRUCTURES
Enginyeria
Civil i CATEDRATIC
DOCTOR C. MATEMATIQUES 5S 4 N 4 'S 3N S S N Ambiental D'UNIVERSITAT TC MATEMATICA APLICADA
Enginyeria
ENG. CAMINS, CANALS I Civil i ENGINYERIA
PORTS N NN Ambiental ASSOCIAT/DA 6H HIDRAULICA
Enginyeria
Civil i CATEDRATIC ENGINYERIA DEL
DOCTOR ENG. CAMINS 6 S 6 S 58S 5 S S S S Ambiental D'UNIVERSITAT TC TERRENY
Enginyeria ENGINYERIA |
ENG. CAMINS, CANALS | Civil i INFRASTRUCTURA
PORTS N N N Ambiental ASSOCIAT/DA 1H  TRANSPORT
Enginyeria
Civil i CATEDRATIC MEC.MEDIS CONT.I
DOCTOR ENG. CAMINS 5'S 58S 4 'S 4 'S S S N Ambiental D'UNIVERSITAT TC TEORIA ESTRUCTURES
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DOCTOR C. GEOLOGIQ 7S 6 S 6 S
Doctor en Ciencias

Ambientales e Ingenieria 1S 1S 2'S
DOCTOR EN GEOLOGIA

ENG. CAMINS, CANALS I
PORTS

DOCTOR PER LA UPC
(Llicenciat Mates)

LLICENCIAT EN C. ECONOM. 3 S 3 S
DOCTOR ENG. CAMINS 7 S 6 S 6 'S
DOCTOR ENG. INDUSTRIAL 7S 6 S 3 S

ENG. CAMINS, CANALS I
PORTS

DOCTORA PER LA UPC
(Llicenciada en Eng.
Superior Geodesia i

Cartografia) 3 S 3 S 2'S
DOCTOR ENG. CAMINS 6 S 6 S 5'S
DOCTOR ENG. CAMINS 6 S 6 S 6 S

Enero 2018

Enginyeria
Civil i

S Ambiental
Enginyeria
Civil i

S Ambiental
Enginyeria
Civil i

N Ambiental
Enginyeria
Civil i

N Ambiental
Enginyeria
Civil i

N Ambiental
Enginyeria
Civil i

N Ambiental
Enginyeria
Civil i

S Ambiental
Enginyeria
Civil i

N Ambiental
Enginyeria
Civil i

N Ambiental

Enginyeria
Civil i

S Ambiental
Enginyeria
Civil i

S Ambiental
Enginyeria
Civil i

S Ambiental

CATEDRATIC
D'UNIVERSITAT

AGREGAT/DA

INVESTIGADOR

ASSOCIAT/DA

ASSOCIAT/DA

COL-LABORADO
R/A

CATEDRATIC
D'UNIVERSITAT
CATEDRATIC
D'ESCOLA
UNIVERSITARIA

ASSOCIAT/DA

AGREGAT/DA

CATEDRATIC
D'UNIVERSITAT

CATEDRATIC
D'UNIVERSITAT

TC

TC

TC

3H

3H

TC

TC

TC

6H

TC

TC

TC

ENGINYERIA DEL
TERRENY

ENGINYERIA DEL
TERRENY

ENGINYERIA DE LA
CONSTRUCCIO
MATEMATICA APLICADA

URBANISTICA |
ORDENACIO TERRITORI

ENGINYERIA DEL
TERRENY
MATEMATICA APLICADA

PROJECTES
D'ENGINYERIA

ENGINYERIA
CARTOGRAFICA,GEODE
S.FOT.

ENGINYERIA DEL
TERRENY

ENGINYERIA DEL
TERRENY
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DOCTOR ENG. CAMINS 2 S 2 S 3 S
DOCTOR PER LA UPC

(Llicenciat Camins, Canals i

Ports) 5 S 58S 2'S
DOCTOR C. FISIQUES 7 N 6 N 4N
ENG. CAMINS, CANALS I

PORTS

LLICENCIAT EN C. ECONOM.

ENG.TEC. TOPOGRAFIC

ENG.TEC. IMATGE I SO 558 558

DOCTOR ENG. CAMINS 58S 58S 4'S

DOCTORA PER LA UPC
(Llicenciada en Camins)

DOCTOR ENG. CAMINS 6 S 6 S 4 N
ENG.TEC. TOPOGRAFIC 3 S 3 S
DOCTOR C. FISIQUES 5 S 558 4'S

DOCTORA PER LA UPC
(Llicenciada Camins, Canals i
Ports)

Enero 2018

Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental

Fisica
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental

AGREGAT/DA

TITULAR
D'UNIVERSITAT
CATEDRATIC

D'UNIVERSITAT

ASSOCIAT/DA

ASSOCIAT/DA

ASSOCIAT/DA
TITULAR
D'ESCOLA
UNIVERSITARIA

CATEDRATIC
D'UNIVERSITAT

ASSOCIAT/DA
CATEDRATIC
D'ESCOLA
UNIVERSITARIA

COL-LABORADO
R/A

CATEDRATIC
D'UNIVERSITAT

INVESTIGADOR

TC

TC

TC

5H

3H

4H

TC

TC

2H

TC

TC

TC

TC

SENSE AREA DE
CONEIXEMENT

MATEMATICA APLICADA
FISICA APLICADA

ENGINYERIA DE LA
CONSTRUCCIO
ENGINYERIA |
INFRASTRUCTURA
TRANSPORT

ENGINYERIA DEL
TERRENY

ENGINYERIA
HIDRAULICA

MEC.MEDIS CONT.I
TEORIA ESTRUCTURES
ENGINYERIA
CARTOGRAFICA,GEODE
S.FOT.

ENGINYERIA DEL
TERRENY

ENGINYERIA
CARTOGRAFICA,GEODE
S.FOT.

PROSPECCIO |
INVESTIGACIO MINERA
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Enginyeria
Civil i CATEDRATIC ENGINYERIA DE LA
DOCTOR ENG. CAMINS 4 'S 4 'S 3'S 3'S S NS S Ambiental S D'UNIVERSITAT TC CONSTRUCCIO
TITULAR
DOCTOR C. FISIQUES 7S 6 S 4 S 3N S N N S Fisica S D'UNIVERSITAT TC FiSICA APLICADA
Enginyeria ENGINYERIA |
Civil i INFRASTRUCTURA
DOCTOR PER LA UPC N N 'S N Ambiental S  ASSOCIAT/DA 2H TRANSPORT
Enginyeria
Civil i DIRECTOR/A SENSE AREA DE
DOCTOR ENG. CAMINS 2'S S 'S S S Ambiental S INVESTIGACIO TC CONEIXEMENT
Enginyeria
Eng. Superior Geodesia i Civil i
Cartografia) S NN N Ambiental INVESTIGADOR TC
Enginyeria TITULAR ENGINYERIA
DOCTOR ENG. INDUSTRIAL 5'S 5'S 1S 1S S NN S Electrica S D'UNIVERSITAT TC ELECTRICA
Enginyeria
Civil i ENGINYERIA DEL
DOCTOR ENG. CAMINS 1S 1S 3'S 3'S S 'S S S Ambiental S  AGREGAT/DA TC TERRENY
Enginyeria
Civil i TITULAR ENGINYERIA
DOCTOR ENG. CAMINS 4 'S 4 'S 2'S 2'S S 'S N S Ambiental S D'UNIVERSITAT TC HIDRAULICA
Enginyeria
Civil i CATEDRATIC
DOCTOR C. FISIQUES 7 N 6 S 5 S 58S S 'S N N Ambiental S D'UNIVERSITAT TC FiSICA APLICADA
Enginyeria
Civil i ENGINYERIA DE LA
DOCTOR ENG. CAMINS S NN N Ambiental S | ASSOCIAT/DA 5H CONSTRUCCIO
Enginyeria
ENG. CAMINS, CANALS I Civil i ENGINYERIA DE LA
PORTS N NN N Ambiental ASSOCIAT/DA 6H CONSTRUCCIO
Enginyeria
Civil i TITULAR ENGINYERIA DE LA
DOCTOR C. GEOLOGIQUES 4 'S 4 'S 3'S 1 N S NN S Ambiental S D'UNIVERSITAT TC CONSTRUCCIO
Enginyeria
Civil i TITULAR ENGINYERIA DEL
DOCTOR C. GEOLOGIQUES 2'S 2'S 3'S 3'S S 'S N N Ambiental S D'UNIVERSITAT TC TERRENY
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Personal de la UB

Enero 2018

Professor titular

Mineralogia,
Petrologia i Geologia

Cristal-lografia i

d'universitat Aplicada Mineralogia DOCTOR 5 si No Si

Investigador Mineralogia,

postdoctoral de Petrologia i Geologia

recerca Aplicada No disponible DOCTOR No No

Professor Dinamica de la Terra

associat i de I'Ocea Estratigrafia DOCTOR 0 No No

Catedratic Dinamica de la Terra

d'universitat i de I'Ocea Estratigrafia DOCTOR No Si
Mineralogia,

Professor Petrologia i Geologia Prospeccio i

associat Aplicada Investigacié Minera LLICENCIAT No No
Mineralogia,

Professor titular  Petrologia i Geologia Petrologia i

d'universitat Aplicada Geoquimica DOCTOR No No

Professor titular Dinamica de la Terra

d'universitat i de I'Ocea Paleontologia DOCTOR 3 si No Si si
Dinamica de la Terra

Professor Lector i de I'Ocea Geodinamica Externa DOCTOR 0 No No
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Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Quimica

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Enginyeria Geofisica

Geologia

Quimica

Geologia

Professor titular
d'universitat

Professor titular
d'universitat

Catedratic
d'universitat

Professor
agregat

Professor titular
d'universitat

Catedratic
d'universitat

Professor
associat
Professor
Col-laborador
permanent
(doctor)

Professor Lector

Professor
agregat

Professor titular
d'universitat

Professor
Agregat

Professor Lector

UPC VERIFICA-- Grado en Ingenieria Geoldgica y Ambiental
Respuesta al informe previo AQU

No disponible

Dinamica de la Terra
i de I'Ocea
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada

Dinamica de la Terra
i de I'Ocea

Ciéncia de Materials i
Quimica Fisica
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada

Dinamica de la Terra
i de I'Ocea
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada

Dinamica de la Terra
i de I'Ocea

Dinamica de la Terra
i de I'Ocea

Ciencia de Materials i
Quimica Fisica
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada

Enero 2018

No disponible

Geodinamica Interna
Cristal-lografia i
Mineralogia

Estratigrafia

Quimica Fisica

Petrologia i
Geoguimica

Prospeccid i
Investigacié Minera

Geodinamica Interna

Prospeccio i

Investigacié Minera

Fisica de la Terra

Estratigrafia

Quimica Fisica

Petrologia i
Geogquimica

DOCTOR

DOCTOR 5 si
DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR 2 No
DOCTOR 5 Si
DOCTOR 0
DOCTOR 0
DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR 3 si
DOCTOR3 3 si
DOCTOR

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

si

Si

No

No

No

si

No

Si

30

Si

No

No

Si

Si

Si

Si

Si

si

si

Si
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Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Fisica

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Catedratic
d'universitat

Professor titular
d'universitat

Professor
agregat

Professor
associat

Professor titular
d'universitat

Professor titular
d'universitat

Professor titular
d'universitat

Catedratic
d'universitat

Professor
associat

Professor titular
d'universitat

Professor titular
d'universitat
Professor Lector

Professor titular
d'universitat

Dinamica de la Terra
i de I'Ocea

Dinamica de la Terra
i de I'Ocea
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada

Dinamica de la Terra
i de I'Ocea
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada

Dinamica de la Terra
i de I'Ocea
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada

Dinamica de la Terra
i de I'Ocea
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada

No disponible

Enero 2018

Estratigrafia

Geodinamica Externa

Cristal-lografia i
Mineralogia

Cristal-lografia i
Mineralogia
Geodinamica Interna

Prospeccié i
Investigacié Minera

Petrologia i
Geogquimica
Fisica de la Terra

Prospeccié i
Investigacié Minera

Prospeccid i
Investigacié Minera
Geodinamica Externa
Cristal-lografia i

Mineralogia

No disponible

DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR

No

Si

No

No

No

Si

No

No

No

Si

No

No

No

No

Si

Si

No

Si

No

Si

Si

No

Si

Si

No

No

si

Si

Si

Si
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Geologia

Geologia

Geologia

Fisica

Geologia

Geologia+Enginyeria

Geologica

Geologia

Professor titular
d'universitat

Catedratic
d'universitat

Catedratic
d'universitat

Professor titular
d'universitat

Professor titular
d'universitat

Catedratic
d'universitat

Professor
associat
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Dinamica de la Terra
i de I'Ocea

Dinamica de la Terra
i de I'Ocea
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada

Dinamica de la Terra
i de I'Ocea
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada

Enero 2018

Estratigrafia

Geodinamica Interna
Cristal-lografia i
Mineralogia

Fisica de la Terra

Cristal-lografia i
Mineralogia

Prospeccié i
Investigacié Minera

Cristal-lografia i
Mineralogia

DOCTOR 6 si

DOCTOR

DOCTOR 6 si

DOCTOR 7 si

DOCTOR

DOCTOR

LLICENCIAT

No

No

Si

No

No

No

No

Si

No

Si

si

Si

No

No
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Cuadros resumen de las tablas anteriores

Personal UPC

N
w

Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
Fisica

Geologia

Matematicas

Ciencias Ambientales + Ingenieria
Ingenieria Industrial

Ingenieria Geodésica y Cartografica
Ingenieria Téc. Imagen y Sonido
Ingenieria Téc. Topografico
Licenciado en Ciencies Econémicas
Ingenieria de Materiales

P NN BEFEPNNRERE N PO

Enginyeria Civil i Ambiental 43
Enginyeria Eléctrica 1
Fisica 3

ENGINYERIA CARTOGRAFICA,GEODES.FOT.
ENGINYERIA DE LA CONSTRUCCIO
ENGINYERIA ELECTRICA

ENGINYERIA DEL TERRENY

ENGINYERIA HIDRAULICA

ENGINYERIA | INFRASTRUCTURA TRANSPORT
FiSICA APLICADA

MATEMATICA APLICADA

MEC.MEDIS CONT.| TEORIA ESTRUCTURES
PROJECTES D'ENGINYERIA

PROSPECCIO | INVESTIGACIO MINERA
URBANISTICA | ORDENACIO TERRITORI

No Disponible

N W

[y
[ SN

Uk PP WDDWw
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Investigador Principal 187
Proyectos no competitivos 32





UPC VERIFICA-- Grado en Ingenieria Geoldgica y Ambiental
Respuesta al informe previo AQU

Personal UB

Titulacion del profesorado ~ Nro. Profesores
Ingenieria Geofisica 1
Fisica 2
Geologia 34
Geologia+Ingenieria Geoldgica 1
Quimica 2

Ciencia de los Materiales y Quimica Fisica 2
Dindmica de la Tierra y del Oceano 17
Mineralogia, Petrologia y Geologia Aplicada 20

No disponible 1

Cristalografia y Mineralogia
Estratigrafia

Fisica de la Tierra

Geodinamica Externa

Geodindmica Interna

Paleontologia

Petrologia y Geoquimica
Prospeccidn e Investigacion Minera
Quimica Fisica

No Disponible

N NN PP P W WO
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UPC - VERIFICA

Grado en Ingenieria Geoldgica y Ambiental — UPC/UB Septiembre 2017
2. JUSTIFICACION
Subapartados

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico, cientifico o
profesional del mismo

2.2. En el caso de los titulos de Graduado o Graduada: Referentes externos a la
universidad proponente que avalen la adecuacion de la propuesta a criterios
nacionales o internacionales para titulos de similares caracteristicas

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para
la elaboracion del plan de estudios. Estos pueden haber sido con profesionales,
estudiantes u otros colectivos

2.1. Justificaciéon del titulo propuesto, argumentado el interés académico,
cientifico o profesional del mismo.

El nuevo Grado en Ingenieria Geoldgica y Ambiental sustituye al actual Grado en
Ingenieria Geoldgica, interuniversitario entre la UB y la UPC, y por ello se trata de
una re-verificacion de una titulacion existente.

La Justificacion del nuevo grado se basa en adaptar la titulacion a la demanda actual
de la sociedad y mejorar su atractivo. Asi mismo, se propone incluir en su
denominacién la palabra “Ambiental”, reflejando asi los contenidos del plan de
estudios propuesto, tal y como se argumenta mas adelante.

Antecedentes

Los antecedentes de esta titulacion se remontan al 18 de septiembre de 1990, cuando
los rectores de la Universidad de Barcelona y de la Universidad Politécnica de
Catalufia acuerdan la puesta en marcha de las ensefianzas del Graduado Superior en
Ingenieria Geoldgica, propias de las dos universidades para el curso 1990-91.

Desde el curso académico 1995-1996 hasta el 1999-2000, en las Universidades de
Barcelona y Politécnica de Catalufia se impartieron, de forma conjunta, las
ensefianzas conducentes a la obtencion del titulo propio de Graduado Superior en
Ingenieria Geoldgica, cuyo plan de estudios fue aprobado por Resoluciones de las
respectivas Juntas de Gobierno de fechas 14 de julio y 20 de septiembre de 1995.

Posteriormente, en las mencionadas Universidades se implantaron las ensefianzas
conducentes a la obtencion del titulo de caracter oficial y validez en todo el territorio
nacional de Ingeniero Gedlogo, establecido por el Real Decreto 666/1999, de 23 de
abril. ElI plan de estudios de estas ensefianzas, asimismo conjunto, que ha sido
impartido hasta su reciente extinciéon en la Facultad de Ciencias de la Tierra
(anteriormente Facultad de Geologia) de la Universidad de Barcelona y en la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad
Politécnica de Catalufia, fue homologado por el Consejo de Universidades el 12 de
julio de 2000 y publicado por Resoluciéon de ambas Universidades de fecha 14 de
septiembre de 2000 (Boletin Oficial del Estado de 16 de octubre), modificada por
Resolucion de fecha 22 de diciembre de 2000 (Boletin Oficial del Estado de 27 de
enero de 2001).
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Esta titulacién tenia un caracter generalista, orientada a una formacién basica y
aplicada en las ciencias y tecnologias donde se planteaba la utilizacion del terreno,
ya sea como lugar de paso y asentamiento de obras de ingenieria, 0 como recurso.
Esta formacién tenia que procurar la capacidad de planificacion, estudio, proyecto,
direccion y ejecucion de las obras y actuaciones que conducian a la identificacion,
caracterizacion, excavacion, proteccion y correccion del terreno, desde un punto de
vista de plantear soluciones sostenibles que permitian minimizar o mitigar los
impactos medioambientales asociados a dichas actuaciones. Por consiguiente, se
sitda entre la ingenieria (de Caminos y de Minas) y la geologia.

La ingenieria geoldgica es un campo cientifico y profesional que se ha ido
desarrollando, sobre todo a lo largo de las dltimas décadas, como nexo de unién
entre la Geologia y la Ingenieria Civil y de Minas. La evolucién propia de los
conocimientos de la Geologia y la Ingenieria, la aparicién continuada de nuevas
técnicas de reconocimiento del terreno, asi como la necesidad de determinar mejor
el comportamiento del mismo, ha dado entidad especifica a la Ingenieria Geoldégica.

Desde las primeras promociones los egresados de esta titulacion han tenido una
buena acogida en el mercado laboral, a pesar de ello, el escaso conocimiento social
de esta formacion ha repercutido en una baja demanda de la titulacion. Por ello, se
propuso configurar un graduado conocedor de las técnicas propias de la Geologia y
con una formacién capaz de cubrir el campo cientifico y profesional que marca el
nexo entre la Geologia y la Ingenieria Civil y de Minas, con un disefio mas ajustado
a las nuevas tendencias y estrategias medioambientales que la sociedad reclama en
cualquier obra civil sobre el territorio. El plan de estudios de la titulacion reeege
recogia de forma armodnica elementos esenciales de los perfiles académicos propios
de la Geologia y de las ingenierias extractivas y constructivas y-se-aseribe en la linea
de titulaciones homologas existentes en otros paises tecnoldégicamente avanzados.

Este titulo de grado tenia como objeto dar respuesta a dos objetivos complementarios
entre si:

1. por una parte, conceder atribuciones profesionales al Graduado en Ingenieria
Geologica iguales a las del actual titulo de Ingeniero Técnico de Minas,
especialidad en Sondeos y Prospecciones Mineras, y

2. por otra, formar ingenieros graduados con unos conocimientos y capacidades
ampliadas y concretadas en el sector de la Ingenieria Geoldgica, aplicando las
experiencias en esta materia que la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos conjuntamente con la Facultad de Ciencias de la
Tierra (anteriormente Facultad de Geologia) tienen desde hace afios impartiendo
las titulacion de Ingeniero Geoélogo a estudiantes de ingenieria de grado superior,
pero aplicado en este caso al nivel de la titulaciéon de graduado/a en ingenieria.

Varios ambitos conforman el campo de conocimiento de la titulacion propuesta:

e Geologia de obras — geotecnia: Previsiéon y analisis de comportamiento del
terreno durante su excavacion (desmontes, tuneles...), disefio de fundamentos,
obras de materiales sueltos.

e Prevision, correccion y gestion de riesgo geoldgicos: avenidas, deslizamientos,
derrumbamientos, sismos.

e Evaluacioén, prevision y correccion de los impactos ambientales sobre el medio
fisico: almacenaje de residuos, contaminacion de suelos, contaminacion de aguas
subterraneas.

 Evaluacion, gestion y proteccion de recursos: yacimientos minerales, petrdleo,
geotermalismo, hidrogeologia, rocas industriales, materiales de construccion.
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Las salidas profesionales de los graduados superiores en Ingenieria Geoldgica se
hallaban en el campo de la direccion y ejecucion de obra publica, asi como en lo
referente a movimientos de tierras, excavaciones y disefio de fundamentos,
reconocimiento del terreno para la mineria; evaluacién, gestiéon y proteccion de
recursos naturales; gestion y almacenaje de residuos; evaluaciéon y prevision de
riesgos geoldgicos, entre otros.

Tal como se ha indicado, el Graduado Superior en Ingenieria Geolégica fue un titulo
superior que nacid de un acuerdo entre la Universidad de Barcelona y la Universidad
Politécnica de Catalufia y que se impartié simultaneamente en la Facultad de Ciencias
de la Tierra y en la Escola Téecnica Superior d'Enginyers de Camins, Canals i Ports de
Barcelona. Como empez6 siendo un titulo propio de las dos universidades, en
principio no estaba sujeto a ninguna de las directrices generales comunes de los
titulos homologados. No obstante, fue voluntad de las dos universidades homologar
esta titulaciéon, tal como consta en el convenio firmado por los rectores. Por este
motivo, la estructura y organizacion del plan de estudios se ajust6 a la requerida por
los titulos homologados.

Por ultimo, el mapa de titulaciones de grado que deberia proponer la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Barcelona segun Urefia et
al.et al. 2007 (Informe sobre la definicibn del mapa de estudios de grado de la
Universidad Politécnica de Catalufia en el &mbito de la Ingenieria Civil) es:

- Ingeniero Civil (4 afos). Con buena formacidén en ciencias basicas. Acceso directo
al Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos. Con atribuciones en
Obras Publicas y las que les concede la actual Ley de Ordenacion de la Edificacion
a las titulaciones equivalentes.

- Ingeniero de Obras Publicas (4 afos) que unificaria los diversos titulos de
Ingeniero Técnico en aspectos constructivos con una formacion mas
especializada dirigida a gestionar y ejecutar proyectos constructivos. Desde esta
titulacion, para acceder al Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
se requeria-un complemento en su formacioén, en materias basicas que no se
hayan cursado en la carrera.

- Ingeniero Geodlogo y del Medio Ambiente. Con formacién de geoélogo e ingeniero
geotécnico, incluida la geotecnia medioambiental.

Estas recomendaciones fueron aplicadas para el desarrollo del mapa de titulos de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Barcelona,
y estan vigentes desde 2010.

Propuesta actual

El Grado en Ingenieria Geolégica y Ambiental propuesto en esta memoria constituye
una oferta formativa de tipo generalista. Este grado da acceso a la profesiéon regulada
de Ingenieria Técnica de Minas, en Sondeos y Prospecciones Mineras. Las
competencias descritas en la Orden Ministerial de esta profesion y tecnologia
especifica encajan con los contenidos y competencias adquiridas por los Ingenieros
Geodlogos, y por tanto, constituye una opcién natural para encajar estos estudios en
el contexto de las profesiones reguladas.

La Ingenieria Geolégica es una profesibn nueva y emergente, sobre todo si se
compara con las de Minas y Caminos. Estos estudios se estan realizando en la
actualidad en forma compartida entre dos centros, normalmente Escuelas de
Ingenieria de Minas, Facultades de Geologia y Escuelas de Ingenieria de Caminos.
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En el caso de la Escuela de Caminos de Barcelona, como se vera mas adelante, la
componente mas tecnoldgica del titulo se orienta hacia la ingenieria del terreno y
hacia la ingenieria ambiental. Sin embargo, se trata de ingenieros generalistas y con
gran facilidad de adaptaciéon a las demandas del mercado profesional de la ingenieria.

Se pueden encontrar Ingenieros geoélogos trabajando en empresas de sectores muy
diferentes como la obra publica, los recursos mineros y energéticos, la ingenieria del
medio ambiente, sobre todo acuatico, entre otros.

2.2. En el caso de los titulos de Grado: Referentes externos a la universidad
proponente que avalen la adecuacidon de la propuesta a criterios nacionales
e internacionales para titulos de similares caracteristicas

En los paises de nuestro entorno econémico y sociopolitico, la Ingenieria Geoldgica y
la Ingenieria Ambiental son titulaciones ofertadas en muchas universidades. En unos
casos se ofertan como dos titulaciones independientes y en otros conjuntamente
como una sola titulacién. Entre las que ofertan un grado conjunto en Ingenieria
Geolégica y Ambiental podemos citar por ejemplo la Universidad de Pretoria
(Sudafrica). En otras universidades se pueden cursar independientemente la carrera
de Ingenieria Geoldgica y la de Ingenieria Ambiental.

En la Universitat Politécnica de Catalunya el actual Grado en Ingenieria Geoldgica ya
contiene la Ingenieria Ambiental como una de las materias propias del Grado.
Ademas, la formacién se completa con el master en Ingenieria Ambiental que se
imparte en la Escuela de Caminos.

Los 7 afios de experiencia del actual grado en Ingenieria Geoldégica mas los 20 afios
anteriores en los que se ofertaba la licenciatura en Ingenieria Geolégica confieren a
las universidades promotoras (UPC y UB) la oportunidad de programar con éxito este
nuevo grado que integra la Ingenieria Geoldgica y la Ingenieria Ambiental.

Considerando que el actual grado de Ingenieria Geolégica ya contiene temas relativos
a la Ingenieria Ambiental y aprovechando la dilatada experiencia tanto de la Escuela
de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos (UPC) y de la Facultad de Ciencias de
la Tierra (UB), el nuevo Grado en Ingenieria Geolégica y Ambiental representa una
oportunidad innovadora de ofrecer una formacion integral en las dos disciplinas.

En numerosos paises se puede cursar la carrera de Ingenieria Geolbgica. La
informacién recogida, que no es en absoluto exhaustiva, se refiere a la Unidn
Europea, Estados Unidos y Canada. Entre ellos se puede mencionar:

e L’Ecole Nationale Superieure de Géologie de Nancy, que depende de I'Institut
Polytechnique de la Lorraine. Con esta Escuela se han establecido vinculos de
colaboracién. Hay estudiantes de la titulacibn de Barcelona que han ido a
cursar un afio de estudios a Nancy dentro del programa europeo Soécrates de
intercambio de estudiantes.

e En el Reino Unido se cursan carreras de Ingenieria Geolégica de tres y cuatro
afos, duracion tipica de las carreras en este pais. En algunos centros también
se llama Applied Geology.

e En Bélgica, tanto en la Universidad de Lieja como en la Universidad Llbrer de
Bruselas, se imparte la carrera en cinco afios de Ingenieur Civil Géologue con
un perfil muy parecido al que se esta haciendo en Barcelona.
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e En Portugal, las universidades de Coimbra, Aveiro y Nova imparten la
titulaciéon de Engenharia Geologica. Hay estudiantes de la titulacion de
Barcelona que han ido a cursar un afio de estudios en la Universidad de Aveiro
dentro del programa europeo Sdécrates de intercambio de estudiantes.

e En Austria, la Universitad Técnica de Viena y la Universidad de Viena, con una
iniciativa muy parecida a la llevada a cabo por la Universitat de Barcelona y
la Universitat Politéecnica de Catalunya, ofrecen la titulacibn de Technniche
Geologie con una configuracién de dos ciclos (dos mas tres afios) similar a la
que ofrece nuestro ordenamiento universitario actual.

e En Estados Unidos de América hay un gran desarrollo de los estudios de
Ingenieria Geoldgica y es frecuente encontrarlos en universidades de prestigio
como es el caso de Purdue University, University of Missouri-Rolla,
Washington State University o la Colorado School of Mines.

e En Canada, la carrera de Ingenieria Geolégica esta presente en practicamente
todas las grandes universidades, como la University of British Columbia o la
University of Toronto.

e En Espafia, la titulacion de Ingenieria Geoldégica se imparte en las
universidades siguientes: Universidad de Salamanca, Universidad
Complutense de Madrid y Universidad Politécnica de Madrid, pero ninguna de
ellas ofrece la vertiente ambiental.

La Ingenieria Ambiental se ha ido implantando también en numerosos paises. Segun
las caracteristicas propias de cada pais las universidades ofertan este grado con
diversas especificaciones, por ejemplo Ingenieria Ambiental y Energética, o
Ingenieria Civil y Ambiental. A continuacién se indican algunas de las universidades
donde se imparten alguna de estas modalidades de Ingenieria Ambiental:

e En Estados Unidos de América, en las universidades de California-Berkeley,
lllinois Michigan, Texas-Austin, Virginia-Tech, Carnegie Mellon, Colorado-
Boulder, MIT, Yale, entre otras.

e En el Reino Unido se imparte en las universidades de Swansea, Coventry,
Edinburgh Napier, Nottingham, Leeds, West London y Cardiff.

e En Suiza se estudia en el ETZ de Zurich (Environmental Sciences).

e En Canad4, se imparte en las universidades de Dalhouise, Saskatchewan, y
Toronto.

e En Francia se imparte en el Instituto Nacional de Ciencias Aplicadas de la
Universidad de Lyon.

En el ambito de la Ingenieria Geoldgica y Ambiental, sin ser exhaustivos, han
aparecido numerosas sociedades profesionales y cientificas. A modo de ejemplo
tenemos:

International Association of Engineering Geologists (IAEG)
International Association of Hydrogeologist (IAH)
International Association of Hydrological Sciences (IAHS)
European Geoscience Union Society (EGU)

Association of Engineering Geologists (AEG)

International Society of Rock Mechanics (ISRM)
International Society of Soil Mechanics and Foundation
Engineering (ISSMFE)

International Tunnelling Association (ITA)

American Geophysical Union (AGU)
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La actividad de estas sociedades se ha traducido en Esparfia en la creacién de varios
grupos:

Asociaciéon Espaiola de Geologia Aplicada a la Ingenieria
Asociacion de Ingenieria Geoldgica

Sociedad Espariola de Mecanica de Suelos y Cimentaciones
Sociedad Espafiola de Mecanica de Rocas

Asociacion Espafiola de Tuneles y Obras Subterraneas

Grupo Espafiol de Hidrogeologia

Grupo Espariol de Geologia Ambiental y Ordenacién del Territorio

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboraciéon del plan de estudios. Estos pueden haber sido
con profesionales, estudiantes u otros colectivos

En setiembre de 2016 se reunié la Comision Docente del Grado en Ingenieria
Geoldgica y tras el analisis de la reduccién de la demanda de los dltimos cursos, se
decide reformular el plan de estudios para racionalizar la estructura general del grado
y potenciar los aspectos medioambientales que puedan generar un mayor interés
entre los estudiantes de bachillerato.

De esta manera, se encarga a una subcomisiéon formada por tres profesores del
ambito, que tras conocer la opinion de la Asociacion de Ingenieros Geélogos de
Catalunya, desarrollan una propuesta de plan de estudios. Dicha propuesta es
presentada y debatida de nuevo, en junio de 2017 y otra, finalmente, en julio de
2017, en la Comision Docente del Grado en Ingenieria Geoldgica, donde se acuerda
la estructura definitiva del nuevo plan coherente con los objetivos propuestos al
inicio.

Los comisionados del desarrollo del plan de estudio y representantes de la direccion
de los dos centros han participado en diferentes reuniones de la Comision
Interuniversitaria de la titulacion de Ingenieria Geoldgica, coordinada por la
Confederacion de Ingenieros Geoélogos (COIG). Fruto de estas reuniones se desarrolld
una propuesta de objetivos, asi como se definieron las condiciones para desarrollar
los planes de estudio de Grado y Master en Ingenieria Geoldgica. A modo de ejemplo,
la propia denominacién del titulo proviene de estos acuerdos.

Los avances en el disefio y definicion de los nuevos planes formativos llevados a cabo
por la comisién de trabajo han sido consultados y debatidos en el transcurso de las
sesiones de los distintos 6érganos de gobierno y reuniones de equipo directivo de la
Escuela de Caminos y la Facultad de Ciencias de la Tierra.

La Comision también ha mantenido reuniones con los Directores de los
departamentos que imparten docencia en los planes formativos de la Escuela,
catedraticos y miembros de otros colectivos del personal docente e investigador
asignado a la Escuela y la Facultad.

Por otro lado, los Directores de la ETSECCPB y la FCT han asistido y participado
activamente en las reuniones de directores de escuelas convocados por los colegios
profesionales y asociaciones, entre las cuales se encuentra la Asociacion de
Ingenieros Geologos.
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Por ultimo, una vez realizadas las consultas, tanto a nivel interno como externo, y
elaborada la propuesta definitiva del Grado en Ingenieria Geoldgica y Ambiental, se
ha presentado en Junta de Escuela con el acuerdo JE17.01.04 de 27 de septiembre
de 2017, donde ha sido aprobada para elevarla a los 6érganos de gobierno de las
Universidades, para su ulterior tramitacion a las autoridades competentes de los
gobiernos de Cataluiia y Espafia.
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10.1. Cronograma de implantacién de la titulaciéon

A continuacién, se presenta el cronograma de implantacién del Grado en
Ingenieria Geoldgica y Ambiental, asi como el de extincién del grado anterior, de
acuerdo con el actual marco legal y los criterios definidos por la Universidad
Politécnica de Catalufia (UPC).

Los diversos cursos que forman el plan de estudios se implantaran en su totalidad en
el curso académico 2018/2019.

Cuarto
curso

Tercer
curso

Primer

Segundo

Curso curso

académico

curso

201872019 X X X X

En la siguiente tabla se incluye el cuadro de extincion de la anterior titulacion de

grado:

Curso Segundo
.. Tercer curso Cuarto curso
académico curso
2 . . .
2018/2019 | convocatorias Docencia Docencia Docencia
ordinaria ordinaria ordinaria
examen
2 2 Docencia Docencia
201972020 convocatorias convocatorias . . . .
ordinaria ordinaria
examen examen
2 2 Docencia
2020/2021 Extingit convocatorias convocatorias S
ordinaria
examen examen
2 2
2021/2022 Extingit convocatorias convocatorias
examen examen
2
2022/2023 Extingit convocatorias
examen
202372024 Extingit
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4.1 Sistemas accesibles de informacion previa a la matriculacion y
procedimientos accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de
nuevo ingreso para facilitar su incorporaciéon a la universidad y a las
ensefanzas

De acuerdo con el articulo 14 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre,
modificado por el Real Decreto 861/2010 y por el Real Decreto 43/2015
respectivamente, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas
universitarias oficiales, podran acceder a estas ensefianzas oficiales de grado quienes
rednan los requisitos exigidos por la legislacion vigente para el acceso a estudios
universitarios y cumplan la normativa vigente por la que se regulan los
procedimientos de seleccion para el ingreso en los centros universitarios.

Asimismo, el Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre y el Real Decreto
412/2014, de 6 de junio, que deroga parcialmente el anterior, regulan las condiciones
para el acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado y los procedimientos
de admision a dichas ensefianzas en las universidades publicas espafiolas.

Perfil de ingreso recomendado:

De entre las distintas vias de acceso a los estudios, el perfil de ingreso recomendado
para el Grado en ingenieria Geolégica y Ambiental se corresponde con estudiantes
procedentes de la modalidad de bachillerato en Ciencias y Tecnologia (segun
RD1892/2008, de 14 de noviembre)

En cualquier caso, se recomienda que los alumnos que deseen iniciar estos estudios
tengan las siguientes caracteristicas personales:

- Nivel alto de conocimiento en fundamentos de fisica y matematicas y geologia.
- Nivel alto en ciencias de la tierra.
- Capacidad de analisis.
- Capacidad de abstraccion y atencion al detalle.
- Capacidad de observacion.
Sistemas de informacion previa a la matriculacion:
Los canales que se utilizan para informar a los potenciales estudiantes son:

Internet, a través de las paginas Web

- A través de la pagina Web de la Universitat Politécnica de Catalunya:
http://www.upc.edu/aprender/estudios/grados

e A través de la pagina Web de la Escuela
https://camins.upc.edu/es/futuros-estudiantes/futuros-
estudiantes?set_language=es

e A través de la pagina Web de la Universitat de Barcelona:
http://www.ub.edu/web/ub/es/estudis/estudiar_UB/futurs_estudiants/futurs_e
studiants.html

Participacion en Jornadas de Orientaciéon y en Salones y Ferias de Ensefianza,
conferencias de divulgacion tecnolégica y de presentacion de los estudios en
institutos de secundaria, etc.
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Planes de acogida y orientacion a estudiantes de nuevo ingreso:

Las actividades de acogida se integran en el proyecto “La UPC te informa” que facilita
informacién sobre el procedimiento de matricula y sobre los servicios y oportunidades
que ofrece la universidad, a través de Internet:
https://www.upc.edu/ca/graus/matricula y
https://www.upc.edu/ca/serveis/serveis-universitaris

y del material que se entrega a cada estudiante en soporte papel y digital junto con
la carpeta institucional.

En este plan de acogida se les instruye sobre como funciona la UPC, sus estudios, de
como participar en los 6érganos de gobierno, cémo utilizar las nuevas tecnologias de
la informacion para estudiar mejor, los servicios de biblioteca, etc. Asi mismo,
también se les informa de como funciona el Servei d’Esport (oficina de la UPC para
actividades extraacadémicas: deportes, ..). En definitiva, conocen cuales son sus
derechos y deberes como estudiantes de la Universitat Politécnica de Catalunya y los
recursos que ésta pone a su disposicién para su formacién integral.

Para los estudiantes provenientes de otros paises, es a través del portal
http://www.upc.edu/sri/es/estudiantado/movilidad-estudiantes/estudiantado-
internacional (mantenido por el Servicio de Relaciones Internacionales, SRI), que se
ofrece buena parte de la orientacion y ayuda (en inglés, espafiol y catalan) a dichos
estudiantes sobre diferentes aspectos que afectan su vida en Barcelona. Dicha ayuda,
de hecho, se ofrece ya desde antes de la matriculacion, e incluye aspectos tales como
alojamiento y residencias de estudiantes, informaciéon sobre la ciudad, cursos de
catalan y castellano, seguro de salud, ayudas y becas, la “semana de orientacion” y
los procedimientos de legalizaciéon de su estancia en Espafia. Por otra parte, se
recomienda a los estudiantes que acudan personalmente al SRI para cualquier
necesidad.

El centro pone a disposicién de los nuevos estudiantes informacion propia referente
a acogida y orientacion:
https://camins.upc.edu/es/estudios/acogida?set_language=es
https://camins.upc.edu/ca/incoming-students

Asi mismo, antes del inicio de curso, el estudiante dispondra de toda la informaciéon
académica suficiente para poder planificar su proceso de aprendizaje (guias docentes
de las asignaturas, calendario de examenes...). Toda esta informacion se publica a
través de internet:

https://portal.camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=els2

UNIVERSITAT DE BARCELONA

La UB organiza un conjunto de actividades dirigidas a los futuros estudiantes con la
finalidad de facilitarles la transicion al mundo universitario y darles a conocer las
ensefianzas y centros, facilitando asi la adaptacion de los numerosos estudiantes que
cada curso académico inician sus estudios en la universidad.

Informacién detallada puede ser consultada en el siguiente enlace:
http://www.ub.edu/web/ub/es/estudis/estudiar_UB/futurs_estudiants/futurs_estudi
ants.html

csv: 274002114770430173396393
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5.1 Descripcion del plan de estudios y procedimientos para la organizacion
de la movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de
reconocimientos y acumulaciéon de créditos)

5.1.1 Descripcion del plan de estudios

El plan formativo del Grado en Ingenieria Geolégica y Ambiental por la Universitat
Politécnica de Catalunya y la Universitat de Barcelona constituye una propuesta de
formacién disefiada de forma coordinada y tomando en consideracidon la dedicacion
de los estudiantes en un periodo temporal determinado. Este grado ofrecera uno de
los mddulos de tecnologia especifica definidos seguin la orden ministerial
CIN/306/2009 que define los contenidos de los grados que dan acceso a la profesiéon
regulada de Ingenieria Técnica de Minas. En concreto, el médulo de tecnologia
especifica es Sondeos y Prospecciones Mineras.

Estructura general del plan de estudios

Tal como se ha comentado en los capitulos anteriores, el objetivo principal del Grado
en Ingenieria Geolégica y Ambiental es formar ingenieros gedlogos generalistas, con
buena formacién en ciencias basicas y con una vision global de la ingenieria geolégica
y ambiental. Este grado dispondra de acceso a la profesion regulada de Ingeniero
Técnico de Minas en Sondeos y Prospecciones Mineras, para lo que se incluyen las
competencias de la orden CIN/306/2009.

Tabla 1. Esquema general

Mdédulo Créditos Materia Créditos
Moédulo de 66 Ciencias Basicas 30
Instrumentales Basicas Ciencias aplicadas a la 36
Ingenieria
Modulo Cientifico 88,5 Herramientas de la Ingenieria | 28,5
Tecnoldgico Tecnolégicas Basicas 30
Geologia 30
Mdédulo de 85,5 Ingenieria del Terreno 22,5
Tecnoloégicas Aplicadas Ingenieria Ambiental 24
Proyecto y Construccion de 15
Obras e Infraestructuras
Formacién optativa 6
Trabajo de Fin de Grado 18
240 240

El plan formativo se ha desarrollado a partir de tres mddulos en los que se han
distribuido las diferentes competencias a adquirir (ver esquema general arriba en
Tabla 1). Cada modulo contiene varias materias. De esta forma es facil disefiar un
proceso de formacién equilibrado empezando en la formacién basica que se adquiere
a base de competencias contenidas en las materias del médulo de Instrumentales
Basicas y en la asignatura “Proyectos y Economia” presente en la materia mixta
“Proyecto y Construcciéon de Obras e Infraestructuras”. El mdédulo de Instrumentales
béasicas es una continuacién natural de la formacion de bachillerato, pero con un nivel
de exigencia de estudios de ingenieria. Las competencias asociadas a las materias de
este mdédulo corresponden principalmente a competencias de formacién basica y las
comunes a la rama de minas segun la distribucidon que se realiza en la orden
ministerial CIN/306/2009.
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A continuacién, se realiza una transicion hacia la tecnologia a través de un maddulo
de materias cientifico tecnoldgico. Estas materias siguen con un contenido
eminentemente cientifico pero aplicado a los problemas de ingenieria tales como
estructuras, hidraulica o suelos. Una materia de geologia contribuye al perfil
especifico de esta ingenieria. Por otro lado, se aprende a utilizar herramientas de la
ingenieria que no tienen una continuidad hacia tecnologias aplicadas en si mismas
pero que son muy necesarias en muchos ambitos de la ingenieria. Las competencias
contenidas en las materias de este médulo se encuentran repartidas entre las de
formacion basica, las comunes a la rama y, en menor medida las de tecnologia
especifica de sondeos y prospecciones mineras, de la correspondiente orden
ministerial.

Finalmente, y como colofén a la formacién de grado en ingenieria se entra en el
modulo de tecnologia aplicada que contiene materias eminentemente tecnoldgicas
que son de aplicacién directa en el ejercicio de la profesidon. Las competencias en este
moédulo son de caracter especializado en dos ambitos con marcada orientacion
profesional tales como ambiental y terreno. Este mdédulo finaliza con una materia de
proyecto y construccién de obras e infraestructuras, que junto con el Trabajo de Fin
de Grado capacita para ejercer la profesion.

A modo de resumen, cabe indicar que el plan de estudios del Grado en Ingenieria
Geolégica y Ambiental se estructura en tres grandes moédulos: un primer mdédulo de
materias instrumentales béasicas en el que se distinguen dos materias,
respectivamente de 30 y 36 créditos ECTS como son las Ciencias Bésicas y las
Ciencias aplicadas a la Ingenieria. Un segundo moédulo cientifico-tecnolégico en el
que las materias son las Herramientas de la Ingenieria de 28,5 créditos, las
Tecnoldgicas Basicas de 30 créditos y la Geologia de 30 ECTS. Finalmente se presenta
un bloque de materias tecnoldgicas aplicadas en cada uno de los grandes ambitos:
ingenieria Geoldgica e ingenieria Ambiental. Las materias pertenecientes a este
modulo son: Ingenieria Ambiental con 24 ECTS, Ingenieria del Terreno con 22,5
ECTS, Proyecto y Construccion de Obras e Infraestructuras con 15 ECTS, formacion
optativa con 6 créditos y el Trabajo de Fin de Grado con 18 créditos.

Explicacion general de la planificacion del plan de estudios

Como paso previo a explicar en detalle el plan de estudios, a continuaciéon se
describen brevemente y de manera general los moédulos y las materias de que consta
el plan, asi como su secuenciaciéon temporal. El plan de estudios del Grado en
Ingenieria Geoldgica y Ambiental por la Universitat Politecnica de Catalunya (UPC) y
la Universidad de Barcelona (UB) impartido conjuntamente por la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos (UPC) y la Facultad de Ciencias
de la Tierra (UB) consta de los siguientes mddulos:

e Mobdulo de Instrumentales Basicas
e Modulo Cientifico Tecnolégico
e Mobdulo de Tecnolégicas Aplicadas

Mdédulo de Instrumentales Basicas:

El médulo de Instrumentales Basicas consta de 66 créditos repartidos entre las
materias de Ciencias Basicas y Ciencias Aplicadas con 30 y 36 ECTS respectivamente.
Dicho médulo se cursara en el primer curso esencialmente con algunas asignaturas
en el segundo. También se cursa al inicio de la titulacién la asignatura basica
‘Proyectos y Economia”, pero ésta se encuentra situada dentro del médulo de
Tecnologias Aplicadas.
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Se corresponden con los créditos de formacion basica que segun el RD 1393/2007,
el plan de estudios debera contener en un minimo de 60 (25% de los créditos de la
titulacion) de los que, al menos un 60% de ellos estaran vinculados a algunas de las
materias que figuran en el Anexo Il del Real Decreto 1393/2007 para la rama de
conocimiento de Ingenieria y Arquitectura.

Ademas, estos créditos se concretaran en asignaturas con un minimo de 6 créditos

cada una. En estas materias, ademas de competencias y contenidos de Matematicas,
Fisica y Quimica se incluyen los de Geologia General, Mineralogia y Petrologia.

Tabla 2. Médulo de Instrumentales basicas y distribucidn en créditos ECTS

Moédulo de Instrumentales Basicas

MATERIA CREDITOS
Ciencias Basicas 30 ECTS
Ciencias Aplicadas 36 ECTS
CREDITOS TOTALES 66 ECTS

Moddulo Cientifico Tecnoldgico

El médulo Cientifico Tecnoldgico consta de 88,5 créditos obligatorios repartidos entre
las materias de Tecnologias Basicas, Geologia y Herramientas de la Ingenieria; con
30, 30 y 28,5 ECTS cada una de ellas respectivamente. Dicho mdédulo se cursara
entre segundo y tercero, y se corresponde con las materias de conocimientos
fundamentales en Ingenieria Geolbégica y Ambiental, junto con conocimientos
transversales que se les ha llamado Herramientas de la Ingenieria.

Tabla 3. Médulo Cientifico Tecnoldgico en créditos ECTS

Mddulo Cientifico Tecnoldgico

MATERIA CREDITOS
Tecnolégicas Basicas 30 ECTS
Geologia 30 ECTS
Herramientas de la Ingenieria 28,5 ECTS
CREDITOS TOTALES 88,5 ECTS

Mdodulo de Tecnoldgicas Aplicadas

El modulo de Tecnoldgicas Aplicadas consta de 85,5 créditos repartidos entre las
materias de Ingenieria Ambiental, Ingenieria del Terreno, y Proyecto y Construccion
de Obras e Infraestructuras; con 24, 22,5 y 15 ECTS, respectivamente. Asi mismo,
este maodulo incluye la optatividad y el TFG, con 6 y 18 ECTS respectivamente. Se
cursara entre tercer y cuarto curso, principalmente en cuarto curso, excepto una
asignatura béasica que se cursara en el primer afio. Como su nombre indica, este
moédulo constituye la parte tecnoldgica de caracter mas aplicado y por tanto una
formacidén que conduce hacia la vertiente méas profesional.
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Tabla 4. Médulo de Tecnologias Aplicadas en créditos ECTS

Mddulo de Tecnoldégicas Aplicadas

MATERIA CREDITOS
Ingenieria Ambiental 24 ECTS
Ingenieria del Terreno 22,5 ECTS
Proyecto y Construccion de Obras e 15 ECTS
Infraestructuras

Formacién optativa 6 ECTS
Trabajo de Fin de Grado 18 ECTS
CREDITOS TOTALES 85,5 ECTS

A continuacién, se resumen los tres diferentes médulos con sus correspondientes

materias

y asignaturas.

Tabla 5. Resumen de mdédulos, materias y asignaturas

Mddulo Materia Asignatura ECTS Lengua/s
Totales | imparticion
Ciencias basicas | Fundamentos 6 Cast/Cat
" Matematicos
% Algebra 6 Cast/Cat
= Fisica 6 Cast/Cat
g Quimica 6 Cast/Cat
3o Geologia General 6 Cast/Cat
b ,8 Ciencias Calculo 6 Cast/Cat
£33 aplicadas a la Mecanica 6 Cast/Cat
oM ingenieria Mineralogia 6 Cast/Cat
o Termodinamica de 6 Cast/Cat
3 procesos naturales
2 Petrologia 6 Cast/Cat
Ecuaciones 6 Cast/Cat
diferenciales
Herramientas de | Métodos numéricos 6
la ingenieria SIGy 6
Geoinformacion
.8 Prospeccioén geofisica 6 Cast/Cat/Inglés
2 y sismologia
E Geomatica avanzada 4,5
S Probabilidad y 6
[ estadistica
.8 Estructuras 6
= Tecnoldgicas Fundamentos fisicos 6
5 basicas de la ingenieria
'cg Hidraulica 4.5
= Hldrol_og|a superficial 4.5 Cast/Cat/Inglés
3 Materiales para la 4.5
= construccion
sostenible
Modelizacion 4.5
numérica
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Geologia Geologia Estructural 6
Geomorfologia 6
Estratlgra,ﬁa P 6 Cast/Cat/Inglés
Cartografia Geoldgica 6
Recursos Minerales y 6
energeéticos
Ingenieria geotécnica 4.5
Geologia aplicada a
. 4.5
las obras publicas
Ingenieria del Mecanlcg de suelos 4.5 Cast/Cat/Inglés
terreno Geotecnia 4.5
Mecéanica de rocas y
excavaciones 4,5
(2] -
_cg subterraneas
38 Transporte 6
<EEL contaminante
@ Impacto ambiental 4.5
L - Hidrogeologia
Ingenieria 4.5 <
o H ’
S ambiental amblenta_l _ Cast/Cat/Inglés
e Geoquimica aplicada y 45
(&) - .
) ambiental
: Ingenieria 45
© geoambiental ’
o
= Proyectos y economia 6
3 Proyecto y - Y — yd
Ne) ecnologia de
= construccion de 4.5 .
obras e estructura-S, Cast/Cat/Inglés
infraestructuras | Construccion 4.5
sostenible
Formgcmn Formacion optativa 6 Cast/Cat
optativa
Trabajo Fin de Trabajo Fin de Grado 18 Cast/Cat
Grado

Competencias de la titulacion

Los mddulos y materias definidos guardan una relacibn con las competencias
definidas en el Capitulo 3 de esta memoria. Esta relacién se describe a continuacion.

La concepcion de las materias tiene objetivos claros de agrupacion de competencias
por niveles y de coordinacion de forma que no se conviertan en compartimentos
estancos monotematicos, sino que se produzca una interrelacion entre las diferentes
asignaturas del grado.

Relaciéon entre las materias y las competencias especificas de la titulaciéon

La
Tabla 6 muestra en qué materias se incluyen las competencias especificas de este
grado. Estas competencias se encuentran recogidas y codificadas en el capitulo 3 de
esta memoria, segun la siguiente nomenclatura, en tres bloques segun la
descomposicion habitual en las ingenierias:
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Tabla 6: Relacion entre materias y competencias especificas

MATERIAS

Ciencias basicas
la ingenieria
ingenieria
Tecnolbgicas
basicas
Geologia
Ingenieria
ambiental
Ingenieria del
terreno
Proyecto y
construccion de
obras e
infraestructuras
Trabajo de Fin de
Grado

cODIGO

Ciencias aplicadas a
Herramientas de la

ForBasl
ForBas2
ForBas3
ForBas4
ForBas5 X X
ForBas6 X
Comunl X
Comun2 X
Comun3 X
Comun4 X X
Comun5 X X
Comun6 X
Comun7 X X X
Comun8 X X
Comun9 X
Comunl10
Comunll X
Comunl12 X X
Comunl13
Comunl4 X
Comunl15 X
TecnEspl X
TecnEsp2
TecnEsp3 X X
TecnEsp4 X X
TecnEsp5 X X
TecnEsp6 X
TecnEsp7
TecnEsp8 X
TecnEsp9 X
TecnEspl0 X
TecnEspll X X
TecnEspl12 X
TecnEspl3 X X
TFG X

X
X
X

X

X

X
X

x

X

X
X

X
X

X

X

ForBas: Formacion Basica.
Comun: Comun a la rama de minas.
TecnEsp: Tecnologia especifica en Sondeos y Prospecciones Mineras.
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Distribucion temporal de las materias

En la Tabla 7 se presenta la distribucién en asignaturas del plan de estudios y su
planificaciéon temporal por cursos. Como puede verse, se inicia el grado con las
asignaturas de la materia Ciencias Basicas y se finaliza con la materia Proyecto y

Construccion de Obras e Infraestructuras.

Tabla 7. Distribuciéon de las asignaturas por cursos y cuatrimestres

PRIMER CURSO SEGUNDO CURSO TERCER CURSO CUARTO CURSO
Termodinamica L ’ L,
Fundamentos . . Geomadtica Cartografia Impacto Ingenieria
L. Algebra de procesos Estratigrafia s A X
Matematicos avanzada Geoldgica ambiental geoambiental
naturales
, . Mecanica de
. . Recursos Geologia aplicada
L. L. Ecuaciones Geologia X Transporte rocasy
Fisica Mecénica K R Minerales y R a las obras .
diferenciales estructural . contaminante L excavaciones
energéticos publicas )
subterrdneas

Materiales para la

L ; 3 Probabilidad y Modelizacidon ~, Ingenieria Formacion
Quimica Petrologia Geomorfologia L. L. construccién L. )
estadistica numérica R geotécnica optativa
sostenible
Fundamentos Prospeccion Geoquimica . . L
. . . L. . Hidrogeologia Trabajo final de
Geologia general Célculo Estructuras fisicos de la Geofisicay aplicada 'y :
. L . . h ambiental grado
ingenieria Sismologia ambiental
. Proyectos SIG Métodos Mecanica de ) Tecnologia de
Mineralogia v . v . v ., L. Geotecnia 8
economia Geoinformacion numéricos suelos estructuras
o Hidrologia Construccion
Hidrdulica L .
superficial sostenible
Formacién
optativa

Resumen de la distribucién de créditos ECTS en el grado

A continuacién, se resume la distribucion de créditos ECTS segun los diferentes tipos,
y se adjuntan unos comentarios de cara a los créditos relacionados con el trabajo de
fin de grado y “Reconocimientos”.

Tabla 8. Distribucién de créditos ECTS

Créditos de formacion basica 72
Créditos obligatorios: 84
Rama Comun Ingenieria Minas

Créditos obligatorios: 60

Formacion tecnoldgica especifica
Formacion optativa (*)

6
Créditos de trabajo de fin de grado (*%*) 18
Créditos totales 240

(*) La formacion optativa se puede obtener mediante la superaciéon de asignaturas
o bien mediante reconocimiento de créditos:

e | os estudiantes pueden cursar asignaturas de otros grados ofertadas por
ambos centros. Las asignaturas a cursar deberan estar relacionadas con la
tematica del grado que se esta realizando.

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 284490013461843161431980





UPC - VERIFICA - UPC/UB
Grado en Ingenieria Geol6gica y Ambiental —

e En aplicacion del articulo 12, punto 8 del capitulo Ill del Real Decreto
1393/2007, se podran reconocer créditos por participaciéon en actividades
universitarias culturales, deportivas, solidarias, de cooperaciéon y de
representacion estudiantil, etc.: Se reconoceran las actividades acreditadas
por el alumno, hasta un maximo de 6 ECTS, de acuerdo con la normativa
establecida por la Universitat Politéecnica de Catalunya. Las actividades a
reconocer seran las que se establezcan en dicha normativa académica.

(**) El Trabajo de Fin de Grado, que sera de 18 ECTS, incluye las competencias
del TFG de la Orden CIN/306/2009.

Normativa de aplicacion del TFG. En los siguientes enlaces se incluye
informacién general del TFG, asi como la normativa que lo regula:
https://camins.upc.edu/ca/estudis/tfe
https://camins.upc.edu/ca/pdf/pdf-normatives/normativa-geqg

5.1.2 Descripcion de la movilidad prevista y sus mecanismos de
gestion y control de la movilidad

La Escuela de Caminos de Barcelona, fundada en 1974, se ha configurado a lo largo
de los afios como uno de los centros de mayor prestigio europeo en el &mbito de la
ingenieria civil. Este prestigio se basa, por un lado, en la formacién de calidad de
nuestros titulados y tituladas y, por otro, en la investigaciéon de alto nivel desarrollada
por nuestro profesorado que compagina la docencia con la investigacion.

Desde siempre la Escuela ha tenido una vocacibn de apertura y proyeccion
internacional que se ha traducido en el establecimiento de convenios y acuerdos de
colaboracién con prestigiosas instituciones de educacidon superior, tanto de Europa,
como de Estados Unidos, América Latina o Africa. El objetivo de dichos acuerdos es
fomentar la realizacion de proyectos de investigacion conjuntos, los programas de
intercambio y la movilidad del alumnado y del profesorado. Asimismo, nuestra
universidad ha aprobado durante el curso 2016-2017 el Plan de Internacionalizacién
2017-2021 (acuerdo de Consejo de Gobierno 7/2017). La finalidad de dicho plan es
definir la estrategia para una internacionalizacion integral de la UPC en los proximos
afos, definiendo unos retos estratégicos que se materializaran en acciones concretas
recogidas en planes de accién anual con el fin que la UPC sea una institucion con
vocacion y posicionamiento internacional con un alto prestigio y reconocimiento
externo. La Escuela comparte plenamente estos objetivos.

Los acuerdos de colaboracién permiten que el alumnado de la Escuela pueda realizar
una estancia en una universidad o centro extranjero para realizar parte de sus
estudios o trabajo final de grado dentro de los diferentes programas de intercambio
internacionales en los que la Escuela participa. La mayoria de estos intercambios se
enmarcan dentro del programa de educacion de la UE conocido como Erasmus+ a
través de los acuerdos bilaterales de intercambio. De hecho, en la actualidad, todos
los estudiantes de las titulaciones de la escuela que desean participar en los
programas de intercambio disponen de plaza. También se han suscrito acuerdos de
intercambio con instituciones de Estados Unidos de América, América Latina y Africa,
asi como desarrollado algun programa propio de intercambio como el Programa
Monier.
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Desde muchos afios, la Escuela ha firmado acuerdos de doble titulacion con las
instituciones europeas de mayor prestigio en el ambito de la ingenieria civil.
Actualmente la Escuela dispone de acuerdos de doble titulacion en el ambito de la
ingenieria civil con 11 univerisades: Ecole Nationale des Ponts et Chaussées
(Francia), el centro de referencia a nivel europeo en el campo de la ingenieria civil;
Ecole Polytechnique (Francia); Ecole Spéciale des Travaux Publics (Francia); ESITC
Caen (Francia); Ecole des Ingénieurs de la Ville de Paris (Francia); Politecnico di
Milano (Italia); llinois Institute of Technology (Estadus Unidos); Tongji University
(China); y el “Group des Ecoles Centrales”, una alianza de 5 grandes escuelas de
Ingenieros francesas (Ecole Centrale de Lille, Ecole Centrale de Lyon, Ecole Centrale
de Nantes, CentraleSupelec de Paris y Ecole Centrale de Marseille) que nacié en 1990
y que comparten una misma vision de la formacidon de ingenieros de alto nivel.
Actualmente se han definido itinerarios de doble diploma con Ecole Centrale de
Nantes y CentraleSupelec de Paris. En el campo de la gestion y la organizacion de
empresas la Escuela tiene firmado un acuerdo de doble titulacién con la Ecole des
Hautes Etudes Commerciales (HEC Paris).

Como complemento a los estudios de ingenieria que imparte la Escuela se han
suscrito acuerdos que ofrecen al estudiantado la posibilidad de complementarlos con
estudios de organizacion y gestion de empresas, como son el acuerdo de doble
diploma suscrito con la Ecole des Hautes Etudes Commerciales (HEC).

En esta misma linea de trabajo, se estad estudiando con otras instituciones de
prestigio en nuestro dmbito de paises como Reino Unido, Alemania y Suecia el
establecimiento de nuevos acuerdos de doble diploma o bien de intercambio con
instituciones de los Estados Unidos de América, Rusia, Asia y América Latina.

La Universidad de Barcelona, cuenta en su haber con una larga tradicion y vocacion
internacional y tiene toda una serie de convenios de movilidad con centros de
referencia a nivel internacional y nacional:

http://www.ub.edu/uri/

http://www.ub.es/acad/intercanvis/nacional/acords.htm

Movilidad prevista en la titulacién de grado propuesta

Los estudiantes del Grado en Ingenieria Geoldgica y Ambiental deben realizar
obligatoriamente a lo largo de sus estudios alguna estancia internacional. Esta
actividad puede ser la realizacién de una estancia de estudios en una universidad
extranjera, dentro del marco de los programas de intercambio, a partir del tercer
curso pudiendo cursar en la universidad de destino asignaturas o el trabajo de fin de
grado. Como minimo se deben realizar 18 créditos ECTS, aunque se recomienda
cursar entre 20 y 30 créditos ECTS si la estancia es de un semestre, para un mayor
aprovechamiento de los recursos (becas). Para estancias anuales se recomienda
entre 40 y 60 créditos ECTS. En el caso de estudiantes que cursan doble diploma la
estancia se inicia segun el itinerario definido en el acuerdo de doble diploma suscrito
con la universidad socia. Algunos itinerarios de doble diploma pueden incluir la
realizacion de un stage a lo largo de los estudios.

La titulacién es impartida conjuntamente por la Facultad de Ciencias de la Tierra de
la Universidad de Barcelona y la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos de Barcelona de la Universitat Politéecnica de Catalunya. El
estudiantado de la titulaciéon puede beneficiarse de los programas de movilidad, a
través de los convenios de intercambio suscritos por la UPC. Ademas, se trabajara
en la suscripcién de convenios entre UB-UPC con otras instituciones relacionadas con
la UB y que pudieran ser de interés para el estudiantado de la titulacion.
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Esta actividad es coordinada por la Comision Docente bajo la supervision de la
Comision de Gobierno de la titulacion.

Programas de movilidad
Acuerdos bilaterales de intercambio Europa

ERASMUS+

La mayoria de acuerdos bilaterales de intercambio a través de los cuales el
estudiantado de la Escuela realiza una estancia de estudios en el extranjero estan
enmarcados dentro del programa de educacion de la UE conocido como Erasmus+.

Erasmus K107

La accion KA107 del programa Erasmus+ 2014/2020 tiene como objetivo fomentar
la movilidad de estudiantes entre paises asociados no participantes en el programa
Erasmus+. Actualmente los estudiantes de la Escuela pueden optar a movilidades en
los paises asociados a la UPC (Australia, Canada, Corea del Sur, Estados Unidos,
Japon, Tunez y China).

Programa Monier

La Escuela de Caminos ha desarrollado algun programa propio de intercambio como
es el programa Monier. En 2005 la Escuela firmé un acuerdo de colaboracion con la
Ecole des Minés d’Alés de Francia y la Bauhaus Universitat Weimar de Alemania, con
el objetivo de crear un itinerario comudn en el campo de la ingenieria civil que permita
a los estudiantes de las tres instituciones realizar un afio de sus estudios en el
extranjero. Los estudiantes realizan una doble movilidad en un afio: el primer
cuadrimestre realizando cursos en uno de los centros y el segundo desarrollando un
trabajo de investigacion en la tercera institucion

América Latina

El alumnado de la Escuela tiene la posibilidad de realizar estancias de estudios en
otras universidades extranjeras, especialmente de América Latina, a partir de la
amplia red de acuerdos de intercambio que nuestra universidad tiene suscritos:
https://www.upc.edu/sri/es/convenios-nuevo/copy_of convenis-tots/convenis-
internacionals-de-cooperacio-academica

La red MAGALHAES es un programa entre Europa, América Latina y el Caribe que
tiene como objetivo fomentar la movilidad y los programas de cooperacion entre las
universidades que participen a la red. SMILE es el programa pionero de la red
MAGALHAES que se ocupa de la movilidad de estudiantes. En el marco de esta red,
la Escuela dispone de acuerdos de intercambio con la Universidade de S&o Paulo
(Brasil) y Universidade Federal do Rio de Janeiro (Brasil).

Asia

El alumnado de la Escuela también tiene la posibilidad de realizar movilidades a
través del programa UPC-China. Asimismo, la Escuela ha ampliado sus convenios de
intercambio en paises del continente asiatico, especialmente China: City University
of Hong Kong, Tianjin University y Tongji University (con la que se tiene subscrito
también un convenio de doble titulacién). El estudiantado de la Escuela también tiene
la posibilidad de realizar estancias de estudio en otras universidades de Asia gracias
a los convenios de movilidad firmados con Incheon National University (Corea del
Sur), Nagaoka Univeristy of Technology (Japdn) y National Taiwan U. of Science and
Technology-NTUST (Taiwan).
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Estados Unidos

Esta modalidad de intercambio se realiza a través de los convenios existentes con el
lllinois Institute of Technology (Chicago), que permite a los estudiantes de la escuela
cursor un master en el IIT.

Relacion de universidades con las que la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Caminos, Canals y Puertos de Barcelona mantiene acuerdos
bilaterales de intercambio

UNIVERSIDAD

ALEMANIA
Bauhaus-Universtiat Weimar
Brandenburgische Technische Universidad Cottbus

Gottfried Wilhelm Leibniz Universitat Hannover

Karlsruher Institut fir Technologie (KIT) - Universitat
Karlsruhe

Ruhr- Universitat Bochum

RWTH Aachen University
Technische Universitat Clausthal
Technische Universitat Darmstadt
Technische Universitat Dresden

Technische Universitat Minchen-TUM i Munich School of
Engineering-MSE

Universitat Stuttgart

AUSTRIA

Technische Universitat Wien

BELGICA

Katholieke Universiteit Leuven

Université Catholique de Louvain-la-Neuve
Université de Liége

Universite Libre de Bruxelles, Ecole Polytechnique de
Bruxelles

Universiteit Gent

BRASIL

Universidade de Sdo Paulo®
BULGARIA

University of Architecture, Civil Engineering and
Geodesy-UACEG

CANADA
Ecole Polytechnique de Montréal
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COREA DEL SUD
University of Incheon
CROACIA

University of Zagrev (Geotechnical Dept. and Civil
Engineering Dept.)

DINAMARCA

Aalborg University

Aarhus University School of Engineering
Danmarks Tekniske Universitet

VIA University College

ESLOVAQUIA

STU Bratislava

ESLOVENIA

University of Ljubljana

ESTADOS UNIDOS

lllinois Institute of Technology

FINLANDIA

Aalto University

FRANCIA

Ecole Centrale de Nantes

Ecole Centrale de Marseille

Centrale Supélec (abans Ecole Centrale Paris)
Ecole des Ingénieurs de la Ville de Paris-EIVP
Ecole des Mines d'Ales

Ecole Nationale des Ponts et Chaussées-ENPC

Ecole Nationale des Travaux Publics de I'Etat-ENTPE

Ecole normale supérieure Paris-Saclay or ENS Paris-
Saclay (abans Ecole Normale Supérieure de Cachan)

Ecole Nationale des Mines de Douai

Ecole Spéciale des Travaux Publics-ESTP

Université de Lorraine

Ecole des Hautes Etudes Commerciales-HEC

ESITC Caen

Institut National des Sciences Appliquées de Lyon
Institut National des Sciences Appliquées de Toulouse
Institut National Polytechnique de Grenoble

Université de Nice-Sophia Antipolis

Université Grenoble Alpes (antiga Joseph Fourier -
Grenoble 1)
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Université Lille 1 - Polytech Lille
Université de Pau

Université Paul Sabatier- Toulouse 111
HUNGRIA

University of Budapest

IRLANDA

Trinity College Dublin

ITALIA

Politecnico de Bari

Politecnico di Milano

Politecnico di Torino

Universita degli Studi di Ferrara
Universita degli Studi di Firenze
Universita degli Studi di L'Aquila
Universita degli Studi di Napoli Federico 11
Universita degli Studi di Padova
Universita degli Studi di Pavia
Universita degli Studi di Perugia
Universita degli Studi di Roma "La Sapienza"
Universita degli Studi di Salerno
Universita della Calabria

Universita Mediterranea di Reggio Calabria
JAPON

Nagaoka University of Technology
LITUANIA

Vilnius Gediminas Technical Univesity
NORUEGA

NTNU Trondheim

PAISES BAJOS

TU Delft

University of Twente

POLONIA

Cracow University of Technology
Warsaw University of Technology
Wroclaw University of Technology

Politechnika Gdanska
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PORTUGAL

Universidade de Aveiro

Universidade do Minho

Universidade de Coimbra

Universidade do Porto

Universidade Tecnica de Lisboa-Instituto Superior
REINO UNIDO

Cardiff University

Imperial College London

Nottingham Trent University

Strathclyde University

Swansea University

University College London-UCL

University of Bristol

University of Glasgow

University of Newcastle

University of Sheffield

RUMANIA

Universidadea Tehnica de constructii Bucaresti
SUECIA

Chalmers University of Technology

Kungliga Tekniska H6gskolan-KTH

SUIZA

Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne-EPFL
Eidgendssische Tecnische Hochshule-ETH Zirich
TAIWAN

National Taiwan University of Technology
REPUBLICA CHECA

Brno University of Technology

CTU in Prague, Faculty of Civil Engineering
VSB - Technical University of Ostrava

CHINA

Tongji University

City University of Hong Kong

Tianjing University

14

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 284490013461843161431980





UPC - VERIFICA - UPC/UB
Grado en Ingenieria Geol6gica y Ambiental —

Redes europeas

La Escuela participa activamente en redes globales de prestigio como la EUCEET
(European Civil Engineering Education and Training), financiada por el programa
Sécrates de la Unidn Europea, que tiene como objetivo mejorar y reforzar la calidad
y la dimensién europea de la educacidon superior, a través de actuaciones para
favorecer y fomentar la cooperacion entre universidades europeas y el
reconocimiento total de los estudios y las calificaciones académicas en todo el
territorio europeo. Dentro de la red funcionan diversos grupos de trabajo que llevan
a cabo un gran niumero de estudios de gran interés para los agentes implicados en
la educacién superior del ambito de la ingenieria civil. Estos estudios se han difundido
tanto dentro de la comunidad académica de la ingenieria civil como a asociaciones
profesionales, gobiernos, empresas, centros de investigacion, etc. Actualmente la red
cuenta con mas de 130 miembros de la mayoria de paises europeos.

También, como centro de la UPC, participa en otras redes de universidades e
instituciones de educacién superior, como

e AUIP (Asociaciéon Universitaria Iberoamericana de Postgrado)

e CASB (Consortium for Advanced Studies in Barcelona)

e CESAER (Conference of European Schools for Advanced Engineering
Education and Research)

e CINDA (Centro Interuniversitario de Desarrollo)

CLUSTER (Consortium Linking Universities of Science and Technology for

Education and Research)

EUA (European University Association)

GUNI (Global University Network for Innovation)

MAGALAHES

RedEmprendia

RMEI (Réseau Méditerranéen des Ecoles d'Ingénieurs)

TELESCOPI (Red de Observatorios de Buenas Préacticas de Direccion y Gestion

Universitaria en Latinoamérica y Europa)

e TIME (Top Industrial Managers for Europe)

Dentro del marco de éstas redes se establecen intercambios entre las distintas
universidades a través de los cuales la Escuela acoge y envia estudiantes.

Acogida y orientacion de estudiantes extranjeros

La Escuela, en el marco de los diferentes programas internacionales recibe un gran
ndimero de estudiantes de otras universidades, atraidos por el prestigio de nuestra
Escuela. En relacion a los estudiantes “incoming” la Escuela organiza la “Orientation
Week, conjuntamente con los Servicios de Relaciones Internacionales y de Lenguas
y Terminologia de nuestra universidad y los otros dos centros docentes ubicados en
el campus Norte junto con la Escuela”
http://www.upc.edu/sri/es/estudiantado/movilidad-estudiantes/orientation-week-
para-estudiantes-internacionales

Esta semana de acogida tiene lugar dos veces al afio, al inicio del primer y del
segundo cuadrimestre. El objetivo, aparte de darles la bienvenida a nuestra
institucion, es el de ofrecer una calida acogida e integrar al estudiante extranjero a
la Universidad y a nuestra Escuela.
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En este sentido la escuela organiza tres sesiones informativas para estos estudiantes,
una dirigida al colectivo de estudiantado de habla inglesa, mayoritariamente el
estudiantado europeo que participa en el programa LLP-Erasmus, otra al colectivo de
estudiantado de habla castellana, mayoritariamente estudiantado de intercambio
procedente de universidades latino-americanas y otra dirigida al estudiantado que
realiza el trabajo final de grado. Estas sesiones estan orientadas a dar respuesta a
las necesidades especificas de cada uno de estos colectivos, tanto en el aspecto
académico como en otros aspectos practicos como visados y permisos de residencia
por estudios, alojamiento, etc. La Escuela elabora documentacion especifica para
facilitarles su integracion.

Nuestra universidad dispone del programa SALSA'M, programa de mentores de la
UPC implantado en el curso 2016-2017.

El objetivo del programa es ofrecer a los estudiantes internacionales que vienen a la
UPC una ayuda personalizada que les permita integrarse académicamente,
relacionarse con estudiantes locales y practicar lenguas. SALSA’M esta coordinado
por el Servicio de Lenguas y Terminologia y por un equipo de estudiantes becarios,
y se organiza en colaboracion con el Gabinete de Relaciones Internacionales y
Empresa y las areas de relaciones internacionales de los centros.

Respecto de la UB, la movilidad esta regulada segun lo establecido en el convenio:

La movilidad se establecera en la memoria correspondiente de grado. En ella se
indicara el niUmero de créditos obligatorios a cursar en el extranjero.

Los convenios, oferta y adjudicacion de plazas, reconocimiento de créditos, relativos
a la movilidad de estudiantes, se llevaran a cabo de acuerdo con lo que establezca la
universidad coordinadora, previo acuerdo del consejo docente. Los convenios para
esta titulacion deberan firmarse por la universidad coordinadora, haciendo referencia
al caracter conjunto del titulo. También podran suscribirse convenios firmados por
ambas universidades, que seran gestionados por la universidad coordinadora.

La movilidad del profesorado de las titulaciones es considerada un aspecto positivo
de valor afadido. El profesorado podréa participar en los programas de movilidad de
su universidad de acuerdo con su nhormativa interna.

Sistemas de informacion

Los programas de movilidad se difunden a través de la web de la Escuela y cada afio
se realizan tres jornadas de presentacién, una centrada en los programas de
intercambio y dos dedicadas a la presentacion de los dobles diplomas que la Escuela
tiene establecidos: una dirigida al estudiantado de segundo curso y otra al
estudiantado de tercer curso, en funcién de los itinerarios de cada programa de doble
diploma. Las sesiones van a cargo del director de la Escuela y/o los jefes de estudio
de las titulaciones y la técnica de Relaciones Externas del Area Institucional de la
Escuela y tienen como objetivo dar a conocer los distintos programas al estudiantado
de la Escuela. En estas sesiones también se facilita informacion sobre los diferentes
procedimientos administrativos que los estudiantes deben realizar para participar en
los programas de intercambio internacional, las posibilidades de obtener ayudas o
financiacion, etc. También se organizan, a lo largo del curso, charlas informativas
especificas de determinados programas.
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En cuanto a los procesos de gestion de la movilidad, los formularios, solicitudes y
otra documentacion administrativa que conllevan y que necesita el estudiante de la
Escuela o el estudiante “incoming”, se halla disponible via web para facilitar al
maximo la accesibilidad y la simplificacién de los tramites. También, en la web de la
Escuela, se publica puntualmente toda la informaciéon relativa a las diferentes
tipologias de plazas ofertadas, segun modalidades, y los enlaces a las diferentes
universidades, asi como toda la informacién que la Escuela elabora para las sesiones
informativas que organiza para gestionar las convocatorias de movilidad.

La Universidad dispone de una aplicaciéon informatica, la intranet de las unidades del
Servicio de Relaciones Internacionales, especifica para la gestion de la oferta de
plazas, la asignacion y seguimiento del alumnado, que la Escuela utiliza. A nivel
interno, la Escuela dispone de una base de datos que permite gestionar las diversas
tipologias de acuerdos y convenios que se tienen suscritos. Asimismo, este aplicativo
nos permite gestionar y realizar un buen seguimiento de la situacién, casuistica y
documentacioén de los estudiantes, tanto los “incoming” como los “outgoing”, ya que,
ademas de los campos necesarios para la gestion, dispone de un repositorio que
permite almacenar varios archivos por estudiante. Con el fin de agilizar los
reconocimientos de nuestros estudiantes, se ha incorporado una funcionalidad que
permitira hacerlo de manera mas automatizada reduciendo el tiempo de esta
actividad.

Con objeto de obtener una rapida vision global de la tipologia y procedimientos de
movilidad pueden consultarse los siguientes apartados del web de la Escuela:

https://camins.upc.edu/ca/estudis/mobilitat

Ayudas y préstamos

Los estudiantes de la Escuela pueden beneficiarse de las diferentes ayudas y
préstamos procedentes de la Union Europea, de la Universidad, de la Generalitat de
Catalunya, del Gobierno del Estado y de entidades financieras con convenio con la
Universidad o cualquier otro tipo de beca o ayuda procedente de instituciones
publicas o privadas que puntualmente se convocan y respecto a las cuales esta
Escuela informa a los estudiantes.

Dentro del amplio abanico existente pueden citarse las mas usuales:

e Becas de estudios Erasmus+8
Becas convocadas por el Servicio Espafol para la Internacionalizacion de la
Educacién (SEPIE) para los estudiantes que tienen concedida una plaza de
movilidad dentro del programa Erasmus+.

e Avyudas MOBINT#&
Becas convocadas por la AGAUR dirigidas a los estudiantes de las
universidades catalanas que participen en programas de movilidad
internacional.

e Becas UPC-Santander lberoaméricafl

Becas convocadas por el Banco de Santander para hacer estancias en
determinadas universidades que tienen firmado convenio con la entidad
financiera.
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e Becas del Gobierno Aleman#l

Becas convocadas por el Gobierno Aleman, a través de la DAAD (Servicio
Aleméan de Intercambio Académico), para estancias de investigacion y
postgrados (con la Fundacién "La Caixa").

e Becas del Gobierno de Taiwan

El Gobierno de Taiwan, a través de la Oficina Econdmica y Cultural de Taipei
en Espafia (OECT) publica dos convocatorias de becas para estudiantes
esparioles: Beca Taiwan® (para cursar estudios de grado, master o doctorado
en Taiwan) y Beca Huayu# (para aprender chino-mandarin durante un afio o
seis meses en Taiwan).

e Becas de Excelencia Avenir#

Becas fruto de una colaboracion entre la Embajada de Francia en Espana, las
empresas patrocinadoras (Abertis, Alstom, Carrefour, Orange, Renault y
Dassault Systemes) y la asociacion de amistad hispano-francesa Dialogo, para
diversas areas de estudios como ingenieria, administracion de empresas,
marketing o ciencias de la vida y de la salud.

¢ Becas de Excelencia del Gobierno de Méjico#l

Becas de la Secretaria de Relaciones Exteriores (SRE), a través de la Agencia
Mejicana de Cooperacion Internacional para el Desarrollo (AMEXCID), para
estudiantes interesados en realizar estudios en Méjico de grado, master y
doctorado, asi como programas de movilidad de estudiantes de grado y
postgrado.

e Becas Jassofl

Becas de la Japan Student Services Organization (JASSO) para estudiantes
que hayan sido aceptados en una universidad japonesa para hacer una
movilidad de hasta un afio de duracion.

e Préstamos Alumni UpPC#l

El Consejo Social de la UPC es el impulsor de esta iniciativa, que se mantiene
viva gracias a la confianza de los antiguos alumnos de la UPC, que mantienen
el fondo de los préstamos, y al compromiso del estudiante de devolverlo en
un futuro.

e Préstamos Master Erasmus-+#

El programa Erasmus+ ha puesto en marcha el préstamo Master Erasmus+,
de la mano del programa de microcréditos MicroBank, para ayudar a
estudiantes que quieran cursar estudios enteros de Master en otro pais de
Europa, como los estudiantes que cursan el doble diploma en la HEC.

e Avudas para participar en cursos de inmersién en lengua inglesa
organizados por la UIMP#

La Universidad Internacional Menéndez Pelayo (UIMP) convoca 14.000 ayudas
para seguir un curso de inmersion en lengua inglesa.
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e Avudas para pagar la matricula de las pruebas CLUC#

La AGAUR concede ayudas para sufragar los gastos de la matricula en la
prueba de acreditacion, a los estudiantes que inicien por primera vez estudios
universitarios de grado, en una universidad catalana, que hayan hecho la
prueba comun de lenguas que realizan las universidades catalanas (CLUC) y
que acrediten, por medio de ésta, la obtencion del nivel B2.2 en el
conocimiento de una tercera lengua del sistema educativo de Catalufia (inglés,
francés, aleman o italiano), de acuerdo con el marco europeo comudn de
referencia para las lenguas (MECR).

Titulados

En el curso 2015-16 el 58,82% de los titulados y tituladas de grado de la escuela ha
realizado un minimo del 5% de los créditos tedricos en el extranjero mediante algun
tipo de intercambio internacional. También se viene observando un aumento del
numero de estos estudiantes que obtienen una doble titulacion.

Indicadores
A continuacién se presenta una breve relacion de indicadores del curso 2015-2016
relativos al &ambito de la movilidad:

e 9% de titulados de grado de la Escuela de Caminos con un minimo de un
cuatrimestre en el extranjero: 63%

e 9 de estudiantado extranjero recibido a partir de programas de intercambio
en la Escuela de Caminos: 6.04%

e 9% de estudiantado que realiza una estancia en el extranjero, dentro de
programas de intercambio de la Escuela de Caminos: 10.07%

¢ NuUmero de convenios de doble titulacion: 11

¢ Numero de plazas de intercambio ofertadas en universidades extranjeras: 332

Criterios elegibilidad, créditos y reconocimiento

- Estudiantes “Outgoing”

Los estudiantes del Grado en Ingenieria Geoldgica y Ambiental deben realizar
obligatoriamente a lo largo de sus estudios alguna estancia internacional. Esta
actividad puede ser la realizacion de una estancia de estudios en una universidad
extranjera, dentro del marco de los programas de intercambio, a partir del tercer
curso pudiendo cursar en la universidad de destino asignaturas o el trabajo de fin de
grado. Como minimo se deben realizar 18 créditos ECTS, aunque se recomienda
cursar 30 créditos ECTS si la estancia es de un semestre, para un mayor
aprovechamiento de los recursos (becas). Para estancias anuales se recomienda
entre 40 y 60 créditos ECTS. En el caso de estudiantes que cursan doble diploma la
estancia se inicia segun el itinerario definido en el acuerdo de doble diploma suscrito
con la universidad socia. Algunos itinerarios de doble diploma pueden incluir la
realizacién de un stage a lo largo de los estudios.

Para la adjudicacién de plazas se tiene en cuenta el expediente académico de los
candidatos (calificaciones y tasa de rendimiento), el nivel de conocimiento de idiomas
y su acreditacioén, el curriculum vitae y la motivacion.

Una vez el candidato es admitido por la universidad de destino, antes de su partida

se efectta el precompromiso de reconocimiento, que es revisado Yy
aceptado/denegado por el subdirector jefe de estudios de la titulacion.
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Una vez finalizada la estancia en la universidad extranjera, el estudiante solicita el
reconocimiento de las materias. Estas asignaturas y sus calificaciones se incorporan
al expediente académico del alumno. El reconocimiento de créditos se realiza de
acuerdo con la legislacién universitaria vigente y las normativas académicas de
aplicacion. En el caso del TFG, para su reconocimiento académico se aplicara lo
establecido al respecto en las normativas académicas de la UPC vigentes para cada
curso académico.

- Estudiantes “incoming”

Los estudiantes extranjeros seleccionados por su universidad de origen para realizar
una estancia de estudios en nuestra Escuela a través de los programas de
intercambio, deben solicitar la admisibn a la Escuela dentro de los plazos
establecidos. Para la admisién se tienen en cuenta el expediente académico de los
candidatos, conocimiento del idioma, curriculum vitae y la propuesta de estudios.
Dichos estudiantes deben cursar un minimo de 18 créditos ECTS aunque se
recomienda cursar entre 20 y 30 créditos ECTS en la Escuela, si la estancia es de un
semestre para un mayor aprovechamiento de los recursos (becas). Para estancias
anuales se recomienda realizar entre 40 y 60 créditos ECTS. También pueden ser
admitidos para cursar el trabajo de fin de grado, en este caso los estudiantes deben
defender y superar el proyecto en la Escuela.

Los estudiantes de doble diploma deben matricular las asignaturas segun el itinerario
definido en el acuerdo de doble diploma suscrito con la universidad socia.

Una vez han finalizado el semestre o curso académico, dependiendo de la duracion
de su intercambio, se generan los certificados académicos con las cualificaciones y
se entregan al estudiante para que pueda realizar el reconocimiento académico de
los créditos cursados en su universidad de origen.

5.1.3 Descripcion de los mecanismos de coordinacidon docente

En el disefio del plan de estudios se han tenido en cuenta mecanismos de
coordinacion de la titulacion que comprenden dos aspectos complementarios:

e una coordinacién horizontal de las asignaturas que integran un bloque de
conocimientos en un mismo curso,
e una coordinacién vertical de las materias que integran el plan de estudios.

Al mismo tiempo, se ha considerado una coordinacién general del plan de estudios.

En lo referente a las asignaturas cabe destacar la figura del coordinador/a o
responsable de asignatura, cuyas funciones abarcan desde la elaboraciéon de la guia
docente, la coordinacion de las distintas actividades de evaluacion planificadas, la
coordinacion del profesorado que imparte la asignatura y el control de la adquisicion
por parte del estudiantado de las competencias transversales y especificas
establecidas en su asignatura.

La coordinacién horizontal a nivel de curso se lleva a cabo a través de la figura del
coordinador/a de curso, cuyas funciones principales son las de garantizar por un lado
la interrelaciéon entre las diferentes materias que se imparten en el mismo curso con
el objeto de conseguir el desarrollo y resolucién de problemas interdisciplinares, y
por otro lado la adquisicion de competencias tanto técnicas como de caracter
transversal por parte del alumnado, siempre teniendo en cuenta la distribucion
uniforme en la dedicacién de tiempo de las distintas actividades planificadas.
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Dentro de sus funciones también estan la de participar en las diferentes reuniones
de evaluacidon para realizar un seguimiento de los resultados académicos del
alumnado, investigar las causas de posibles desviaciones de los resultados
académicos respecto de las previsiones y proponer soluciones. En caso de que sea
necesario se coordinard con los profesores responsables de las asignaturas
pertinentes.

La coordinacion vertical se realiza para dar coherencia a la secuencia seguida en la
profundizaciéon y el desarrollo de las competencias especificas y genéricas de cada
una de las materias. En caso necesario se coordinara con los coordinadores de curso.
La coordinacion del conjunto de materias del plan de estudios recae en el/la Jefe de
estudios y la Comisién de Evaluacion Académica.

La coordinacion general ha de velar por la coordinacion y adecuacion entre los
contenidos, objetivos de aprendizaje y competencias especificas y genéricas de las
asignaturas de la titulaciéon, colaborar en la supervisién del desarrollo del plan de
estudios correspondiente y sugerir modificaciones, elaborar y presentar un informe
anual del estado de la titulaciéon y su proyeccidon externa, analizar el proceso de
evaluacion del alumnado de la titulacion correspondiente vy, si procede, proponer las
iniciativas que se puedan derivar, prever Yy organizar tareas docentes
complementarias, y colaborar en la tutorizacién del alumnado de la titulacién.

Los mecanismos de coordinacion entre las dos universidades participantes estan
descritos en el convenio correspondiente.

5.1.4. Permanencia y fase inicial

La normativa de permanencia y fase inicial seran reguladas por las Universidades en
sus Normativas Académicas Generales. Entre los criterios de permanencia se
establecera un minimo de créditos a superar en el afio de inicio de los estudios, asi
como un tiempo maximo para superar la fase inicial. La fase inicial es el primer curso
del grado. En el caso de titulaciones conjuntas interuniversitarias se aplicara, salvo
que se establezca lo contrario, la normativa de la universidad coordinadora.

Mas informacién en:

UB: http://www.ub.edu/acad/noracad/

UPC:
http://www.upc.edu/sga/ca/normatives/NormativesAcademiques/NormativesAcademiques
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para
llevar a cabo el plan de estudios propuesto

6.1.1 Personal académico

El personal académico de la ETSECCPB participa en la docencia de las titulaciones
que la Escuela imparte actualmente:

e Titulos de Grado:
0 Grado en Ingenieria Civil
0 Grado en Ingenieria de Obras Publicas
0 Grado en Ingenieria Geoldgica (grado impartido conjuntamente con
la Facultad de Ciencias de la Tierra de la Universidad de Barcelona)
0 Bachelor's Degree in Civil Engineering

e Titulos de Master:
0 Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
(con atribuciones)

0 Master Universitario en Oceanografia y Gestion del Medio Marino

0 Master Universitario en Ingenieria Ambiental

0 Master Universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccion

0 Master Universitario en Ingenieria del Terreno

0 Master Universitario en Cadena de Suministro (Supply Chain),
Transporte y Movilidad

0 Master Universitario en Métodos Numéricos en Ingenieria

0 Master Universitario en Ciencia y Tecnologia de la Sostenibilidad

0 Erasmus Mundus Master in Coastal and Marine Engineering and
Management (CoMEM)

0 Erasmus Mundus Master in Hydroinformatics and Water
Management (EuroAquae)

0 Erasmus Mundus Master in Computational Mechanics

Ademas, se imparten diferentes programas de doctorado gestionados por la Escuela
o0 por algunos Departamentos, habiendo obtenido algunos de ellos la mencién
de calidad /excelencia otorgada por el Ministerio de Educacion.

El profesorado cuenta con una larga experiencia docente en lo que se refiere a la
titulaciéon de Ingenieria Geolbégica que se extinguirA como resultado de la
implantacion del grado en Ingenieria Geolégica y Ambiental, asi pues la adecuacion
del personal con relacion a este grado esta justificada. Dicho profesorado representa
aproximadamente el 23% de la plantilla.

Asimismo, cabe destacar la valoracion positiva que el alumnado refleja en las
encuestas que realiza con caracter anual la Universidad Politécnica de Catalunya de
evaluacion de la actividad docente de las titulaciones impartidas en el centro. Dichas
encuestas se realizan anualmente a través del Gabinete de Planificacion, Evaluacion
y Calidad (GPAQ) de la Universitat Politécnica de Catalunya como mecanismo de
garantia para la calidad interna.
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La experiencia profesional del profesorado abarca todas las areas de especializacion
de la ingenieria geolégica y ambiental, tanto de ciencias basicas como de otras ramas
de conocimiento, que enriquece la formaciéon del alumnado con formacion de base y
complementaria. Ademas, también cuenta con un porcentaje significativo de
profesorado asociado que tiene su actividad principal en la empresa externa y que
transmite su experiencia profesional al estudiantado.

Es por ello que la Escuela de Caminos y la Facultad de Ciencias de la Tierra cuentan
con una plantilla de profesorado adecuado y suficiente para impartir el grado en
Ingenieria Geolégica y Ambiental.

A continuacidn se presenta el personal académico de la Escuela de Caminos
dedicados a la titulacion y de la Facultad de Ciencias de la Tierra en términos de
perfiles, clasificado por categoria profesional(Tabla 6.1.1.a).

Tabla 6.1.1.a — Personal dedicado a la titulacion por categoria profesional

PDI % PDI Doctores % Doctores Horas Horas%
Catedratico de
Universidad 21 25,3 21 29,6 168 28,8
UPC 13 15,7 13 18,3 104 17,8
UB 8 9,6 8 11,3 64 11,0
Catedratico de
Escuela Universitaria 2 2,4 2 2,8 16 2,7
UPC 2 2,4 2 2,8 16 2,7
UB 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Titular de
Universidad 24 28,9 24 33,8 192 32,9
UPC 7 8,4 7 9,9 56 9,6
UB 17 20,5 17 23,9 136 23,3
Titular de Escuela
Universitaria 1 1,2 0 0,0 8 1,4
UPC 1 1,2 0 0,0 8 1,4
UB 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Agregado contratado 8 9,6 8 11,2 64 11,0
UPC 4 4,8 4 5,6 32 5,5
UB 4 4,8 4 5,6 32 5,5
Asociado 20 24,1 10 14,1 80 13,7
UPC 14 16,9 6 8,5 56 9,6
UB 6 7,2 4 5,6 24 4,1
Profesor/a
Colaborador/a 3 3,6 2 2,8 24 4,1
UPC 2 2,4 1 1,4 16 2,7
UB 1 1,2 1 1,4 8 1,4
Profesor/a lector 4 4.8 4 5,6 32 5,5
UPC 0 0,0 0 0,0 0 0,0
UB 4 4,8 4 5,6 32 5,5
Total 83 100 71 100 584 100
UPC 43 51,8 33 46,5 288 49,3
UB 40 48,2 38 53,5 296 50,7
2
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A continuacioén, se muestra la dedicaciéon del personal académico de la titulacién por
categoria profesional, asi como el niumero de personal académico equivalente a
tiempo completo.(Tabla 6.1.1.b).

Tabla 6.1.1.b. Distribucion del personal académico por categoria y
dedicacion

Equivalencia

Total TC TP PDI a TC*

Catedratico de Universidad 21 21 21,0
Catedratico de Escuela

Universitaria 2 2 2,0
Titular de Universidad 24 24 24,0
Titular de Escuela Universitaria 1 1 1,0
Agregado contratado 8 8 8,0
Asociado 20 20 7,5
Profesor colaborador 3 3 3,0
Profesor lector 4 4 4,0
Total 83 63 20 70,5

* (horas PDI 8*TC+3*TP)/8

Segun puede observarse en la tabla 6.1.1.b, un 75,90% de la plantilla de personal
académico de la titulacidon tiene dedicacién a tiempo completo, mientras que un
24,1% tiene una dedicaciéon a tiempo parcial.
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Tabla 6.1.1.c Representacion del personal académico por categoria y
dedicacion

Profesor lector

Profesor colaborador 5%
4%

Catedratico de
Universidad
25%

Asociado - Tiemp
Parcial
24%

draticos de
Universitaria

2%

Agregado contratado
10%

Titular de Escuela Titular de Universidad

Universitaria 29%
1%

= Catedrético de Universidad = Catedraticos de Escuela Universitaria

= Titular de Universidad = Titular de Escuela Universitaria

= Agregado contratado = Asociado - Tiempo Parcial

m Profesor colaborador m Profesor lector

En la tabla nimero 6.1.1.d y 6.1.1.e se ha agrupado el personal académico en funcion
del nimero de quinquenios y sexenios. El 72,7% del profesorado tienen mas de 3
quinguenios, hecho que avala la experiencia docente del profesorado. Ademas, el
45,4% tiene mas de 3 sexenios, lo cual muestra el reconocimiento a la actividad
investigadora del PDI del programa.
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Tabla 6.1.1.d Distribucién de los tramos docentes (quinquenios) y de los
tramos de investigacion (sexenios) del personal académico

UPC + UB

NUmero de quinquenios del personal

académico Vivo No vivo Total %
Total profesorado con un quinquenio 2 0 2 4,5
Total profesorado con 2 y 3 quinquenios 9 1 10 22,7
Total profesorado con 4 y 5 quingquenios 14 0 14 31,8
Total profesorado con mas de 5 quinquenios 16 2 18 40,9
NuUmero de sexenios del personal académico Vivo Novivo Total %
Total profesorado con un sexenio 3 3 6 10,9
Total profesorado con 2 y 3 sexenios 24 0 24 43,6
Total profesorado con 4 y 5 sexenios 15 4 19 34,5
Total profesorado con mas de 5 sexenios 4 2 6 10,9

Tabla 6.1.1.e NUmero de quinquenios y sexenios entre el profesorado
funcionario

Quinquenios y sexenios del profesorado
40
35
30
25

20
15
| I
, mil [
1 2-3 4-5 >5

B Quinquenio vivo M Sexenios vivo Quinquenio no vivo Sexenios no vivo

Ul O

La Universidad Politécnica de Catalunya ha definido unos indicadores que expresan
la experiencia investigadora y profesional del profesorado: los puntos de
investigacion basicos PAR y los puntos de transferencia de resultados PATT. La mayor
parte del profesorado de la Escuela realiza investigacion de forma regular y una gran
mayoria participa en proyectos que incluyen transferencia de tecnologia. A
continuacion en la tabla 6.1.1.f se muestran los datos relativos a los tres ultimos
cursos (2014-15, 2015- 16 y 2016-17).
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Tabla 6.1.1.f Produccion cientifica media de los 3 ultimos cursos del
personal académico por categorias en puntos PAR y PATT

PDI FUNCIONARIO

CATEDRATICO/A DE UNIVERSIDAD 46 8.361 7.868.751
TITULAR DE UNIVERSIDAD 31 4.619 2.169.744
CATEDRATICO/A DE ESCUELA 9 868 180.777
TITULAR DE ESCUELA UNIVERSITARIA 8.100

PDI LABORAL

CATEDRATICO/A CONTRACTADO/A 4 1.272 299.558
AGREGADO/DA 8 542 515.300
COLABORADOR/A 14 591 88.638
LECTOR/A 9 304 56.076
ASOCIADO/A 38 207 0
VISITANTE 2 0 66.583
AYUDANTE/A 9.506

PD1I CONTRATO ADMINISTRATIVO

ASOCIADO/DA TIPO 1 29 51 42.559

ASOCIADO/DA TIPO 2 5 24 0

PAR. Indicador que consiste en el nombre total de puntos asignados a esta actividad
durante el curso valorado segun el baremo aprobado en el documento Modificacién
del sistema de indicadores de la actividad de investigacion. Junta de Govern
(23/02/99). A modo de ejemplo, informamos que la publicacién de un articulo en una
revista especializada equivale a 20 puntos PAR.

PATT. Indicador que consiste en la suma de los ingresos por transferencia de
tecnologia de los ultimos 3 afios en la siguiente proporciéon. PATT= Ingresos n +
1/6 Ingresos n-1 + 1/12 Ingresos n-2. Incluye los ingresos gestionados por el
Centro de Transferencia de Tecnologia y por la Fundacién Politécnica de Catalunya.
Se calcula por departamentos/institutos y también por grupo de investigacion.

A continuacion se adjunta informacion referente al profesorado, tanto de la UB como
de la UPC, donde se indica la titulacion, departamento y area de conocimiento a la
que pertenecen, ademas de informacién relativa a sus tramos de docencia e
investigacion.
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Datos del personal de la UPC
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CATEDRATIC
D'ESCOLA
UNIVERSITARIA

ASSOCIAT/DA

AGREGAT/DA

CATEDRATIC
D'UNIVERSITAT

CATEDRATIC
D'UNIVERSITAT

TC

TC

TC

3H

3H

TC

TC

TC

6H

TC

TC

TC

ENGINYERIA DEL
TERRENY

ENGINYERIA DEL
TERRENY

ENGINYERIA DE LA
CONSTRUCCIO
MATEMATICA APLICADA

URBANISTICA |
ORDENACIO TERRITORI

ENGINYERIA DEL
TERRENY
MATEMATICA APLICADA

PROJECTES
D'ENGINYERIA

ENGINYERIA
CARTOGRAFICA,GEODE
S.FOT.

ENGINYERIA DEL
TERRENY

ENGINYERIA DEL
TERRENY
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DOCTOR ENG. CAMINS
DOCTOR PER LA UPC

(Llicenciat Camins, Canals i
Ports)

DOCTOR C. FISIQUES

ENG. CAMINS, CANALS I
PORTS

LLICENCIAT EN C. ECONOM.
ENG.TEC. TOPOGRAFIC

ENG.TEC. IMATGE | SO

DOCTOR ENG. CAMINS
DOCTORA PER LA UPC

(Llicenciada en Camins)
DOCTOR ENG. CAMINS

ENG.TEC. TOPOGRAFIC

DOCTOR C. FISIQUES

DOCTORA PER LA UPC
(Llicenciada Camins, Canals i
Ports)
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S 3 S 3 S S NS S
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S S NS N
S 4 S 4'S S NN S
S NS S
S 4 N 5 'S S S S S
S S N N N
S 4 S 4 S S 'S N S
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Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental

Fisica
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental

AGREGAT/DA

TITULAR
D'UNIVERSITAT
CATEDRATIC

D'UNIVERSITAT

ASSOCIAT/DA

ASSOCIAT/DA

ASSOCIAT/DA
TITULAR
D'ESCOLA
UNIVERSITARIA

CATEDRATIC
D'UNIVERSITAT

ASSOCIAT/DA
CATEDRATIC
D'ESCOLA
UNIVERSITARIA

COL-LABORADO
R/A

CATEDRATIC
D'UNIVERSITAT

INVESTIGADOR

TC

TC

TC

5H

3H

4H

TC

TC

2H

TC

TC

TC

TC

SENSE AREA DE
CONEIXEMENT

MATEMATICA APLICADA
FISICA APLICADA

ENGINYERIA DE LA
CONSTRUCCIO
ENGINYERIA |
INFRASTRUCTURA
TRANSPORT

ENGINYERIA DEL
TERRENY

ENGINYERIA
HIDRAULICA

MEC.MEDIS CONT.I
TEORIA ESTRUCTURES
ENGINYERIA
CARTOGRAFICA,GEODE
S.FOT.

ENGINYERIA DEL
TERRENY

ENGINYERIA
CARTOGRAFICA,GEODE
S.FOT.

PROSPECCIO |
INVESTIGACIO MINERA
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DOCTOR ENG. CAMINS

DOCTOR C. FISIQUES
DOCTOR PER LA UPC
DOCTOR ENG. CAMINS
Eng. Superior Geodesia i
Cartografia)

DOCTOR ENG. INDUSTRIAL
DOCTOR ENG. CAMINS
DOCTOR ENG. CAMINS
DOCTOR C. FISIQUES
DOCTOR ENG. CAMINS
ENG. CAMINS, CANALS I
PORTS

DOCTOR C. GEOLOGIQUES

DOCTOR C. GEOLOGIQUES

Alegaciones enero 2018

S NS S
S NN S
N N S N
S 'S S S
S NN N
S NN S
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S 'S N N
S N N N
N N N N
S NN S
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Enginyeria
Civil i
Ambiental

Fisica
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Eléctrica
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental
Enginyeria
Civil i
Ambiental

CATEDRATIC
D'UNIVERSITAT
TITULAR
D'UNIVERSITAT
ASSOCIAT/DA
DIRECTOR/A
INVESTIGACIO

INVESTIGADOR
TITULAR
D'UNIVERSITAT
AGREGAT/DA

TITULAR
D'UNIVERSITAT

CATEDRATIC
D'UNIVERSITAT

ASSOCIAT/DA

ASSOCIAT/DA

TITULAR
D'UNIVERSITAT

TITULAR
D'UNIVERSITAT

TC

TC

2H

TC

TC

TC

TC

TC

TC

5H

6H

TC

TC

ENGINYERIA DE LA
CONSTRUCCIO

FISICA APLICADA
ENGINYERIA |
INFRASTRUCTURA
TRANSPORT

SENSE AREA DE
CONEIXEMENT

ENGINYERIA
ELECTRICA

ENGINYERIA DEL
TERRENY

ENGINYERIA
HIDRAULICA
FISICA APLICADA

ENGINYERIA DE LA
CONSTRUCCIO

ENGINYERIA DE LA
CONSTRUCCIO

ENGINYERIA DE LA
CONSTRUCCIO

ENGINYERIA DEL
TERRENY
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Personal de la UB

Alegaciones enero 2018

Mineralogia,
Professor titular  Petrologia i Geologia Cristal-lografia i
d'universitat Aplicada Mineralogia DOCTOR 5 si No Si S
Investigador Mineralogia,
postdoctoral de Petrologia i Geologia
recerca Aplicada No disponible DOCTOR No No
Professor Dinamica de la Terra
associat i de I'Ocea Estratigrafia DOCTOR 0 No No S
Catedratic Dinamica de la Terra
d'universitat i de I'Ocea Estratigrafia DOCTOR No Si
Mineralogia,
Professor Petrologia i Geologia Prospeccio i
associat Aplicada Investigacié Minera LLICENCIAT No No
Mineralogia,
Professor titular  Petrologia i Geologia Petrologia i
d'universitat Aplicada Geoquimica DOCTOR No No
Professor titular  Dinamica de la Terra
d'universitat i de I'Ocea Paleontologia DOCTOR 3 si No Si si S
Dinamica de la Terra
Professor Lector i de I'Ocea Geodinamica Externa DOCTOR 0 No No S
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Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Quimica

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Enginyeria Geofisica

Geologia

Quimica

Geologia

Professor titular
d'universitat No disponible

Professor titular Dinamica de la Terra

d'universitat i de I'Ocea
Mineralogia,

Catedratic Petrologia i Geologia

d'universitat Aplicada

Professor Dinamica de la Terra

agregat i de I'Ocea

Ciencia de Materials i
Quimica Fisica
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada
Mineralogia,

Professor titular
d'universitat

Catedratic
d'universitat

Professor Petrologia i Geologia
associat Aplicada

Professor

Col-laborador

permanent Dinamica de la Terra
(doctor) i de I'Ocea

Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Professor Lector Aplicada
Dinamica de la Terra
i de I'Ocea

Professor
agregat

Dinamica de la Terra
i de I'Ocea

Professor titular
d'universitat

Professor Ciencia de Materials i
Agregat Quimica Fisica
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Professor Lector Aplicada

Alegaciones enero 2018

No disponible

Geodinamica Interna
Cristal-lografia i
Mineralogia

Estratigrafia

Quimica Fisica

Petrologia i
Geoquimica

Prospeccié i
Investigacié Minera

Geodinamica Interna

Prospeccié i

Investigacié Minera

Fisica de la Terra

Estratigrafia

Quimica Fisica

Petrologia i
Geoquimica

DOCTOR

DOCTOR 5 si
DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR 2 No
DOCTOR 5 Si
DOCTOR 0
DOCTOR 0
DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR 3 si
DOCTORS3 3 si
DOCTOR

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

Si

si

No

No

No

si

No

Si

30

Si

No

No

Si

Si

Si

si

Si

si

Si

si
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Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Fisica

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Catedratic
d'universitat

Professor titular
d'universitat

Professor
agregat

Professor
associat

Professor titular
d'universitat

Professor titular
d'universitat

Professor titular
d'universitat

Catedratic
d'universitat

Professor
associat

Professor titular
d'universitat

Professor titular
d'universitat
Professor Lector

Professor titular
d'universitat

Dinamica de la Terra
i de I'Ocea

Dinamica de la Terra
i de I'Ocea
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada

Dinamica de la Terra
i de I'Ocea
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada

Dinamica de la Terra
i de I'Ocea
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada

Dinamica de la Terra
i de I'Ocea
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada

No disponible
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Estratigrafia

Geodinamica Externa

Cristal-lografia i
Mineralogia

Cristal-lografia i
Mineralogia
Geodinamica Interna

Prospeccio i
Investigacido Minera

Petrologia i
Geoquimica
Fisica de la Terra

Prospeccio i
Investigacio Minera

Prospecci6 i
Investigacido Minera
Geodinamica Externa
Cristal-lografia i

Mineralogia

No disponible

DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR

DOCTOR

7 Si

No

Si

No

No

No

Si

No

No

No

Si

No

No

No

No

Si

No

Si

No

Si

Si

No

Si

Si

No

No

2 si
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Geologia

Geologia

Geologia

Fisica

Geologia

Geologia+Enginyeria

Geologica

Geologia

Professor titular
d'universitat

Catedratic
d'universitat

Catedratic
d'universitat

Professor titular
d'universitat

Professor titular
d'universitat

Catedratic
d'universitat

Professor
associat

Dinamica de la Terra
i de I'Ocea

Dinamica de la Terra
i de I'Ocea
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada

Dinamica de la Terra
i de I'Ocea
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada
Mineralogia,
Petrologia i Geologia
Aplicada
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Estratigrafia

Geodinamica Interna
Cristal-lografia i
Mineralogia

Fisica de la Terra

Cristal-lografia i
Mineralogia

Prospeccio i
Investigacio Minera

Cristal-lografia i
Mineralogia

DOCTOR 6 si

DOCTOR

DOCTOR 6 si

DOCTOR 7 si

DOCTOR

DOCTOR

LLICENCIAT

No

No

si

No

No

No

No

Si

No

Si

Si

Si

No

No
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Cuadros resumen de las tablas anteriores

Personal UPC

N
w

Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
Fisica

Geologia

Matematicas

Ciencias Ambientales + Ingenieria
Ingenieria Industrial

Ingenieria Geodésica y Cartografica
Ingenieria Téc. Imagen y Sonido
Ingenieria Téc. Topografico
Licenciado en Ciencies Econdmicas
Ingenieria de Materiales

P NN EFEPNNRERE N PO

Enginyeria Civil i Ambiental 43
Enginyeria Eléctrica 1
Fisica 3

ENGINYERIA CARTOGRAFICA,GEODES.FOT.
ENGINYERIA DE LA CONSTRUCCIO
ENGINYERIA ELECTRICA

ENGINYERIA DEL TERRENY

ENGINYERIA HIDRAULICA

ENGINYERIA | INFRASTRUCTURA TRANSPORT
FISICA APLICADA

MATEMATICA APLICADA

MEC.MEDIS CONT.I TEORIA ESTRUCTURES
PROJECTES D'ENGINYERIA

PROSPECCIO | INVESTIGACIO MINERA
URBANISTICA | ORDENACIO TERRITORI

No Disponible

[y
P PN W

[, SN U R O O FUR 0%
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Investigador Principal 187
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Personal UB

Titulacion del profesorado  Nro. Profesores
Ingenieria Geofisica 1
Fisica 2
Geologia 34
Geologia+Ingenieria Geoldgica 1
Quimica 2

Ciencia de los Materiales y Quimica Fisica 2
Dindmica de la Tierra y del Oceano 17
Mineralogia, Petrologia y Geologia Aplicada 20
No disponible 1

Cristalografia y Mineralogia
Estratigrafia

Fisica de la Tierra

Geodindmica Externa

Geodindamica Interna

Paleontologia

Petrologia y Geoquimica
Prospeccion e Investigacion Minera
Quimica Fisica

No Disponible

N NN PP, W WO
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6.2. Otros recursos humanos

6.2.1. Personal de Administracién y Servicios

La gestion del Grado en Ingenieria Geoldgica y Ambiental es llevada a cabo por los
dos jefes de estudios (UPC y UB) y el personal de administracién y servicios
asignado a la Escuela de Caminos, que se ocupa de la matricula de los
estudiantes del grado y de las tareas derivadas de ésta.

La Escuela de Caminos dispone de una plantilla de personal de administracion
y servicios formada por 67 personas, cuya organizacion y gestion es coordinada
por la responsable de Servicios de Gestién y de Soporte. En la tabla 6.2.1.a,
se enumeran las siete unidades en que se organiza al personal de
administracion y servicios de la escuela.

Tabla 6.2.1.a Areas del personal de administracion y servicios
de la Escuela de Caminos

Nombre de la Unidad Personas

Unidad de Soporte Institucional y Relaciones Externas 6
Unidad de Soporte a Departamentos e Institutos 5
Unidad de Soporte de Gestién de Estudios y Grados 10
Unidad de Soporte de Gestién de Estudios y Doctorado 6
Unidad de Soporte de Gestidon de Investigacion y Transferencia de
Resultados 11
Unidad de Recursos y Servicios 16
Unidad de Servicios TIC 13

TOTAL 67

El personal de administracion y servicios ofrece servicios de gestibn a
aproximadamente unos 2700 estudiantes en cada curso académico, a los 208
profesores de la escuela y a otros profesionales externos vinculados a la docencia
de las titulaciones que se imparten en la escuela (por ejemplo, de la Facultad
de Ciencias de la Tierra- UB).

Ademas, en la actualidad es responsable de la gestiéon de:

4 estudios de grado (1 en inglés)

13 dobles titulaciones internacionales

11 programas de master (3 Erasmus Mundus)
9 programas de doctorado

La escuela ha llevado a cabo un proyecto de e-Administracion con la finalidad
de mejorar la eficacia de toda su gestion académica.

En la tabla 6.2.1.b se muestra informacion relativa al Personal de Administraciéon
y Servicios (PAS) de la Escuela de Caminos, agrupado conforme a su tipo de
contratacion, funcionario o laboral, e indicando el perfil, categoria y ambito
profesional al que corresponden.
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Tabla 6.2.1.b Personal de administracién y servicios de la
Escuela de Caminos

PAS FUNCIONARIO I R

Perfil Categoria Vinculacion
Jefe/a de servicios de
gestion y soporte (Jefe/a
1b nivel 1) Al 1
Jefes/as de Area (Jefe/a
2 nivel 2) Al-A2 8 - . .
P — Servicios Funcionario
Técnico/a de gestion de . .
e - . Administrativos de Carrera
administracion nivel 2 A2 5
Técnico/a de gestion de
administracion nivel 3 A2-C1 10
Técnico/a de soporte de
administracion nivel 2

PAS LABORAL

Jefe/a Servicios
Informaticos y de
Comunicacién (SIC)
nivel 2 1 1

Responsable SIC 1 2 SerV|C|c,>s_

Técnico/a de Informatica Informaticos y
y Comunicacion (IC) Comunicacion
nivel 1 1 2

Técnico/a IC nivel 2 2 3

Soporte en IC nivel 2 3 1

Responsable de servicios

de recepcion 3 1

Responsable recepcion Recepcion
(tarde) 3 1

Auxiliares de servicios 4 5

Vinculacion

Laboral

Cabe destacar que el personal de administracion y servicios de la Escuela
de Caminos presenta un nivel técnico elevado, lo cual representa un valor
afadido de los servicios que ofrece de gestion y de soporte a la direccion de la
escuela.

En la tabla 6.2.1.c se muestra el personal asignado que da soporte a los
laboratorios docentes y de investigacion de que dispone la Escuela de Caminos.
Dichos laboratorios tienen una doble orientacién: la docencia y la
investigacion, y por lo tanto, también se encuentran integrados dentro de
los departamentos.
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Tabla 6.2.1.c Personal de administracion y servicios de
laboratorios y talleres de la Escuela de Caminos

Laboratorio Categoria Total
Técnico/a
Laboratorio de Materiales de Grupo 11 2
Construcciéon (LMC) Técnico/a
Grupo 111 1
Técnico/a
Grupo | 1
Laboratorio de Tecnologia de Técnico/a
Estructuras (LTE) Grupo 11 3
Técnico/a
Grupo 111 2
Técnico/a
Laboratorio de Geotécnica G’rup-o I 1
Técnico/a
Grupo Il 2
. . Técnico/a
Laboratorio de Topografia Grupo 111 1
. . Técnico/a
Laboratorio de Geologia Grupo 111 1
Técnico/a
Grupo | 1
Laboratorio de Ingenieria Hidraulica Técnico/a
e Hidroldgica Grupo |l 2
Técnico/a
Grupo Il 1
Técnico/a
Laboratorio de Ingenieria Sanitaria Grupo 1l 1
y Ambiental (LISA) Técnico/a
Grupo 111 1
Técnico/a
Grupo | 1
Laboratorio de Ingenieria Maritima Técnico/a
(LIM y LOM) Grupo Il 1
Técnico/a
Grupo Il 1
Laboratorio de Caminos - 0
Técnico/a
Laboratorio de Analisis y Grupo | 1
Modelizacion del Transporte Técnico/a
Grupo 111 1
Laboratorio de Analisis
Experimental de Estructuras -- 0
Laboratorio de Calculo Numérico
(LACAN) - 0
Laboratorio Multimedia Técnico/a
Grupo | 1
Laboratorio de Calculo Cientifico Jlesieee
Grupo | 1
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Por lo descrito, y debido a que mas de tres cuartas partes del personal de
administracion y servicios como el de laboratorio tienen una experiencia en
este centro de mas de 12 afos, se puede afirmar que la experiencia
profesional del personal de administracién y servicios y laboratorios de la
Escuela de Caminos es consolidada y suficiente para las actividades de
gestidon y soporte técnico relacionadas con la imparticion del grado.

6.2.2 Prevision de profesorado y otros recursos humanos necesarios
No es preciso requerir mas personal académico ni otros recursos adicionales

a los ya disponibles y descritos en los apartados anteriores para la imparticion
del Grado en Ingenieria Geolégica y Ambiental.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Subapartados

7.1. Justificacion de que los medios materiales y servicios disponibles propios y en
su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la universidad (espacios,
instalaciones, laboratorios, equipamiento cientifico, técnico o artistico, biblioteca y
sala de lectura, nuevas tecnologias, etc.) son adecuados para garantizar la
adquisicion de competencias y el desarrollo de las actividades formativas
planificadas, observando los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos

7.2. Prevision de adquisicién de los recursos materiales y servicios necesarios en el
caso de que se no disponga de todos ellos

7.1. Justificacion de que los medios materiales y servicios disponibles
propios y en su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la
universidad (espacios, instalaciones, laboratorios, equipamiento cientifico,
técnico o artistico, biblioteca y sala de lectura, nuevas tecnologias, etc.) son
adecuados para garantizar la adquisiciéon de competencias y el desarrollo de
las actividades formativas planificadas, observando los criterios de
accesibilidad universal y disefo para todos

A continuacion, se realiza una descripcion del entorno espacial en el que se sitlda la
Escuela de Caminos, el Campus Norte de la Universidad Politécnica de Catalunya, y
se relacionan las infraestructuras existentes en éste para la imparticion del Grado en
Ingenieria Geoldgica y Ambiental: aulas de docencia, informéaticas, laboratorios, asi
como otros recursos comunes tales como Biblioteca y centros de extension
universitaria.

Situacién de la Escuela de Caminos
7.1.1. Aulas de docencia

Actualmente, las aulas que utiliza la Escuela de Caminos para la imparticiéon de su
docencia forman parte de seis (6) modulos del Campus Norte destinados
exclusivamente a aularios docentes y, su uso es compartido con los otros centros
ubicados en el Campus.

Los seis (6) mddulos del Campus Norte dedicados a docencia contienen actualmente
86 aulas docentes y 2 aulas de dibujo, con una superficie total construida de 147.500
m2 y una capacidad para 13.400 estudiantes (6.700 estudiantes simultaneos en dos
turnos de mafiana y de tarde).

La asignacion de aulas a los centros se revisa cada curso académico en funcién de la
tipologia, equipamiento y capacidad que se requiere para la imparticiéon de las
titulaciones. Actualmente, la Escuela de Caminos tiene asignados, aproximadamente,
dos (2) aularios (Aulario 1 y Aulario 2), que disponen de 24 aulas de diferentes
tipologias con una capacidad para 2.247 estudiantes divididos en horarios de marfiana
y tarde.

Todas estas aulas disponen de video proyector, pantalla de proyeccién, conexién
inalambrica a la red (wifi) y video.

A continuacién se presenta una tabla con la asignacién de aularios de docencia a la
Escuela de Caminos, a modo de ejemplo.
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Tabla 7.1.1.a Aularios asignados a la Escuela de Caminos (NUumero de aulas
y sus capacidades)

AULARIOS
NUumero de
aulas CAPACIDAD PERSONAS
4 144
3 132
1 126
2 120
5 84
9 40

Actualmente, las aulas se estan adecuando para convertirlas en espacios polivalentes
y adaptados a los nuevos métodos de ensefianza-aprendizaje que requerira la
imparticion del Grado en Ingenieria Geolégica y Ambiental. En este sentido se ha
reformado la primera y segunda planta del edificio Aulario 1 adecuandolas a los
tamanos de los grupos que tendra el Grado y substituyendo el mobiliario existente
de sillas con pala fijas por mesas y sillas movibles.

Ademas de los aularios, la Escuela de Caminos dispone de 2 aulas propias en sus
edificios que tienen una capacidad total de 150 personas. Estas aulas tienen la
caracteristica que se pueden dividir en dos, mediante paneles insonorizados,
pudiendo disponer asi 4 aulas de entre 30 y 40 personas para cada una de ellas.
Dichas aulas también se encuentran equipadas con pantalla de proyeccion, conexion
inalambrica a la red (wifi), video y retroproyector.

7.1.2. Aulas de informatica

La Escuela de Caminos dispone de seis (6) aulas informaticas con un total de 160
puestos de trabajo equipadas con medios audiovisuales (video proyector y pantalla
de proyeccion) de forma que se dispone de 1 puesto de trabajo por cada 16 alumnos,
aproximadamente.

Todas las aulas disponen de los programas instalados para las actividades docentes
de estudiantes y profesores requeridos para cada titulacion. Las aulas se utilizan para
impartir docencia, previa reserva del profesorado, y en régimen de libre acceso
cuando no hay docencia asignada, en el horario de apertura establecido. Una de estas
aulas permanece abierta 24h x 7 dias de la semana y es de uso exclusivo de los
estudiantes para realizar sus tareas docentes, en dicha aula se ofrece el servicio de
impresion para docencia compuesto por dos impresoras laser.

Todos los puestos de trabajo de las aulas informaticas disponen de conexién Internet.
Asimismo, también se dispone de conexiones inaldmbricas en todos los edificios y
espacios de la Escuela de Caminos accesibles a los estudiantes y resto de comunidad
universitaria: aularios del campus, biblioteca, espacios abiertos del campus, etc.

Se describe a continuacién el niUmero, capacidad y equipamiento asociado a las aulas
informaticas de la Escuela de Caminos:
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Tabla 7.1.2.a. Aulas informaticas de la Escuela de Caminos

Horario de Superficie Capacidad
apertura (m2) personas Equipamiento
Sala de libre -37 PC’'S Compaq
acceso en -Procesador Intel Core 2 Duo a 3.16 GHz
horario -Memoria 4 GB de RAM
extendido -Disco duro 500 GB
durante todo SERE 27 -Monitor TFT de 19"
el afo -Teclado con lector de tarjeta
(incluidos fines -37 PC’'S Compaq
de semana) -Procesador Intel Core 2 Duo a 3.16 GHz
-21 PC’S Compaq
Aula abierta de - Procesador INTEL (i5) a 3.2 GHz
8 a 20:45h. -Memoria 4 GB de RAM
Acceso libre -Disco duro 500 GB
mientras no SO 21 -Monitor LED de 19"
hay clases -Teclado con lector de tarjeta
programadas -21 PC’'S Compagq
- Procesador INTEL (i5) a 3.2 GHz
-21 PC’S Compaq
Aula abierta de - Procesador INTEL (i5) a 3.2 GHz
8 a 20:45h. -Memoria 4 GB de RAM
Acceso libre -Disco duro 500 GB
mientras no SO 21 -Monitor LED de 19"
hay clases -Teclado con lector de tarjeta
programadas -21 PC’S Compagq
- Procesador INTEL (i5) a 3.2 GHz
-24 PC HP Compaq
Aula abierta de -Procesador INTEL (Core 2 Duo) a 3.16
8 a 20:45h. GHz
Acceso libre -4 Gb de Memoria RAM
mientras no S, Za -Disco duro 500 Gb
hay clases -Monitor de 19”
programadas -Teclado con lector de tarjeta
-24 PC HP Compaq
Aula abierta de -40 PC HP Compaq
8 a 20:45h. -Procesador INTEL(i5) a 3.2 Ghz
Acceso libre -4 Gb de Memoria RAM
mientras no S = - Disco duro 500 Gb
hay clases - Monitor LED de 19”
programadas - Teclado con lector de tarjeta
Aula abierta de -35 PC HP Compaqg
8 a 20:45h. -Procesador INTEL (i5) a 3.2 GHz
Acceso libre -4 Gb de Memoria RAM
mientras no S e -Disco duro 500 Gb
hay clases -Monitor de 19”

iroiramadas - Teclado con lector de tar'ieta

Programas instalados en las aulas informaticas

A continuacién se relaciona el software docente actualmente instalado en los
ordenadores de las aulas, la mayoria de dicho software se instala a peticién del
profesorado para soporte a la docencia:
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7-zip (versi6 16.02)

Abaqus Student Edition (versié 2016)
Adobe Flash Player (versi6 26.0.0.137)
Adobe Reader (versié 2017.012)

ArcGIS Desktop (versi6 10.3)

AutoCAD Civil 3D (with tool VBA) (versio 2014)
Castem (versio 2011)

CloudCompare (versio 2.6.2)

Code Bright (versi6 6.1)

CrystalDiffract (versi6 1.4.6.1)

Cype (versi6 2017.h)

DeepBurner (versio 1.9)

Dev-C++ (versi6 4.9.9.2)

DIMCelsa (versi6 1.01)

ED-Poiss (versio 2.0)

ED-Tridim (versio 1.05)

Foxit PDF Reader (versio 7.3)

Ghostscript (versi6 9.19)

GID (versi6 13.0)

Google Earth (versi6 7.1)

Gw_chart (versi6 1.29)

HEC-GeoHMS (versi6 10.3)

HEC-GeoRAS (versi6 10.3)

HEC-HMS (versio 4.1)

HEC-RAS (versi6 5.0.3)

ISTRAM / ISPOL (versi6 12.19.07.20 (2017/Julio))
Java (TM) (versi6 8)

Julia (versi6 0.4.6)

Kratos (versié 5.0.15612)

LibreOffice (versi6 5.1.3.2)

Maple (versié 2016)

Matlab (versi6 R2015b)

MDT (versi6 7.5)

Mendeley (versi6 1.17.10)

Microsoft Internet Explorer (versio 11)
Microsoft Office Profesional Plus (versio 2016)
Microsoft Project Profesional (versié 2016)
Microsoft Visual Studio Profesional (versié 2013)
MIDAS Civil 2016 (versi6 2.1)

MIDAS FEA 2016 (versi6 1.1)

Miramon (versié 8.0L)

MobaXTerm (versié 9.0)

Model Muse (versio 3.7.1)

Model Viewer (versio 1.7)

Mozilla Firefox (versié 54.0.1)

NetLogo (versi6 6.0.1)

NodeXL (versi6é 2014)

Notepad plus (versio 7.4.2)

Perfil Celsa (versi6 2.01)

Phreeqc Interactive (versi6 3.3.10)

Septiembre 2017
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» Processing Modflow (PMWin) (versio 8.0.44)
=  PUTTY (versi6 0.67)

= Python (Anaconda 3.4) (versi6 3.5.1)

= QGIS (with GRASS 7.0.5) (versi6 2.18.0)

= Qt-creator (Qt 5.7.0) (versi6 4.0.2)

=  QuimetlO (versi6 10.0.1)

= R (versi6 3.4.1)

» Rapid Miner (versio 7.1)

* Rocscience Software Suite (versio 1.056)

= RStudio (versi6 1.0.143)

= SAP 2000 Ultimate Network (versi6é 18.2.0)
» SAP-CSiBridge Advanced w/Rating (versié 2016)
» SAP-ETABS Ultimate (versié 2016)

=  SAP-SAFE P/T (versi6 2014)

= Scanner Epson perfection 350v (versi6 1)

» Skype (versi6 7.33.0.105)

= SNAP (Sentinel Toolboxes) (versié 3.0)

= Split and Merge PDF (versi6 2.0)

= SPSS Statistics (versio 23.0)

= TCQ 2000 (versi6 5.0)

= Topcon Tools (versi6 8.2.3)

=  VisualGUM (versi6 1.1)

=  VLC (versi6 2.2.3)

= WH (versi6 2011)

*  Windows 10 Enterprise (versio 1607)

=  WInSCP (versi6 5.7.7)

= X2Go (versi6 4.0.5.0)

Otro equipamiento docente

De acuerdo con las necesidades detectadas y para fomentar la aplicacion de las TIC
y de la innovacion en los procesos docentes, la Escuela de Caminos pone a
disposicion del profesorado los siguientes servicios avanzados:

Plat6 de grabacion — MediaTIC: Es un servicio especialmente disefiado para crear
contenidos multimedia de soporte a la docencia presencial y al autoaprendizaje,
generalmente en forma de capsulas de video de corta duracién.

El servicio consiste en un espacio equipado completamente como platén de
grabacién. Permite la creaciéon de contenidos multimedia consistentes en la
integracion de un video grabado en el platé y con los recursos de presentacion que
el usuario requiera (software, presentacion, escritura en pizarra electrénica...).

Este platé se complementa con un servicio de grabacién, produccién y publicacion
de video y audio de calidad también para elaborar contenidos docentes.

Camins3DLAB: Servicio de soporte a la fabricaciéon digital, prototipage e impresiéon
3D en el ambito de la ingenieria de Caminos. Este servicio permite la fabricacion
digital de prototipos a partir del disefio hecho por ordenador, la creacidon de piezas
auxiliares y modelos reducidos, etc. para poder aplicarlo tanto a la docencia como a
la investigacion que se lleva a cabo en la Escuela de Caminos. Este servicio dispone
de una impresora BCN3D SIGMA ademas de herramientas y soporte para el modelaje
3D.
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Smartlab Camins: Plataforma para todo el colectivo docente del ambito de Caminos
que necesite almacenar datos provenientes de plataformas abiertas del tipo Arduino
o0 Raspberry. El servicio se orienta especialmente a los diferentes laboratorios y
asignaturas donde se desarrollan medidas experimentales que deseablemente han
de almacenarse de manera continua

Otros: Ademas de los anteriores servicios especializados, también se pone a
disposicion del profesorado, bajo reserva previa, otras herramientas como sistemas
de votacion electrénica, pizarras interactivas, tablets PC, etc. para ser utilizado en
las aulas informéaticas con el fin de incrementar el uso de las TIC en la docencia.

7.1.3. Laboratorios

Tabla. 7.1.3. a. Relacién de laboratorios y capacidades

Departamento

Ingenieria de la Construccion

Laboratorio

Laboratorio de Tecnologia de Estructuras (LTE)

Laboratorio de Materiales de Construccion (LMC)

Ingenieria del Terreno,
Cartogréafica y Geofisica

Laboratorio de Mecanica de Suelos y Rocas
Laboratorio de Geotecnia

Laboratorio de Geologia

Laboratorio de Topografia

Laboratorio de Hidrogeologia

Laboratorio de Geofisica e Ingenieria Sismica

Ingenieria Hidraulica,
Maritima y Ambiental

Laboratorios de Ingenieria Hidraulica e
Hidrolégica:

- Laboratorio de Modelos Reducidos

- Laboratorio de Hidraulica y Mecanica de
Fluidos

Laboratorio de Ingenieria Sanitaria y Ambiental
(LISA)

Laboratorios de Ingenieria Maritima:
- Laboratorio de Observacion Marina (LOM)
- Laboratorio de Ingenieria Maritima (LIM)

Infraestructura del
Transporte y del Territorio

Laboratorio de Caminos

Laboratorio de Estudios Sociales de la Ingenieria
Civil (LESEC)

Laboratorio de Analisis y Modelizacion del
Transporte (LAMOT)

Resistencia de Materiales y
Estructuras en la Ingenieria

Laboratorio de Analisis Experimental de
estructuras

Departamento Matematica

Laboratorio de Calculo Numérico (LACAN)

Escuela de Caminos
(ETSECCPB)

Laboratorio Multimedia
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Las capacidades de los laboratorios integrados en los Departamentos de la Escuela
de Caminos, que se dedican a la docencia se detallan en la Tabla siguiente:

Tabla 7.1.3. b Capacidades de Ilos Ilaboratorios clasificados por
departamentos

Laboratorio de
Tecnologia de 10 personas
Estructuras (LTE)

Ingenieria de
la Construcciéon | Laboratorio de
Materiales de
Construccion
(LMOC)

Quimica: 14 personas en 2 grupos de
7.
Materiales: 10 personas.

Laboratorio de
Mecanica de 18 personas
Suelos y Rocas

Laboratorio de

Geotecnia 18 personas

Laboratorio de
Ingenieria del |Geologia
Terreno,
Cartogréaficay |Laboratorio de
Geofisica Topografia

30 personas

Las practicas se realizan en el exterior

Laboratorio de

; . Las practicas se realizan en el exterior
Hidrogeologia

Laboratorio de
Geofisica e
Ingenieria
Sismica

Las practicas se realizan en el exterior

Laboratorio de
Modelos
Reducidos

15 personas
45 personas en visitas programadas

Laboratorio de
Hidraulica y 15 personas

Mecanica de 45 personas en visitas programadas
Fluidos

Ingenieria
Hidraulica,
Maritima y
Ambiental

Laboratorio de
Ingenieria
Sanitaria y
Ambiental (LISA)

10-15 personas

Laboratorio de
Observacion Las practicas se realizan en el exterior
Marina (LOM)

Laboratorio de 4 personas
Ingenieria 10-15 personas en visitas
Maritima (LIM) programadas
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Laboratorio de 5 personas trabajando
Caminos simultaneamente

Infraestructura | de la Ingenieria
del Transporte |Civil (LESEC)
y del Territorio

Laboratorio de

Estudios Sociales
8 personas

Laboratorio de

Analisis y
Modelizacion del 8 personas
Transporte
(LAMOT)
Resistencia de |Laboratorio de
Materiales y Analisis 12 personas
Estructuras en |Experimental de
la Ingenieria estructuras
Laboratorio de
Departamento p L.
Mateméatica Calculo Numérico 13 personas
(LACAN)

Caminos

Escuela de

(ETSECCPB)

Laboratorio

Multimedia 15 personas

A continuacién se realiza una descripcion detallada de los laboratorios y talleres
anteriormente mencionados:

Laboratorio de Tecnologia de Estructuras (LTE)

El laboratorio LTE ocupa una superficie de 1.052,19 m2 y en él se realizan estudios
experimentales del comportamiento mecanico de los materiales de construccion,
estructuras y de sus componentes.

Equipamiento:

Los equipos de trabajos mas significativos con los que cuenta son los siguientes:
- Losa de carga: de 230 m2 y una luz de ensayos maxima de 20 m, con puntos
de anclaje cada 80 cm y capacidad de tiro de hasta 80 ton. Dispone de:

(o}

Pértico de carga con servoactuador pseudo-dinamico MTS 243.60 de
1MN en compresion y 650 kN en traccion, y 500 mm de recorrido de
pistéon.

MTS 243.30: Servoactuador hidraulico pseudo-dinamico de capacidad
253 kN en compresion y 162kN en traccion, y 500 mm de recorrido de
pistéon.

MTS 201.35T: Servoactuador hidraulico pseudo-dinamico de capacidad
350 kN en compresion y 250 kN en traccion, y 500 mm de recorrido
de pistén.

Sistema de control FlexTest 60

Muro de reaccion constituido por 12 bloques de hormigén armado y
reforzado con fibras metdlicas de 1,6x0,8x1,2 m (LxAxH), que pueden
acoplarse entre si en planta y alzado mediante barras de tesado.

Dos puentes grua con una capacidad total de movimiento de cargas de
hasta 10 toneladas.

Carreton elevador (toro) de 3 2500 kg de capacidad.
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- Zona de prensas:

0 INSTRON 8803: Maquina de ensayo dinamica servohidralica axial con
bastidor de 2 columnas y actuador de +/ - 500 kN

o0 INSTRON 8505: Maquina de ensayo dinamica servohidralica axial con
bastidor de 4 columnas y actuador de +/ - 1000 kN.

0 Suzpecar: Maquina de ensayo de compresion de 4,5 MN de 4 columnas
con sistema de control analégico MTS 458.20.

o Ibertest MEH 300 W: Maquina de ensayo de compresion de 3 MN de
capacidad de carga. Dispone de mdédulo para ensayos de morteros, con
ejes de 10 kN y 200 kN para ensayos a flexibn y compresiéon
respectivamente.

- Sala de grupos hidraulicos:

0 Grupo de presién INSTRON 3411 (80 Ipm)

0 Grupo de presiéon MTS (40 Ipm)

0 Grupo de presion MTS SILENTFLOW 505.11 (40 Ipm)

- Taller mecanico con torno, fresadora, sierra de cinta y pulidora de probetas
de hormigoén.
- Zona de hormigén y mortero:

o CEMEX TMV-250: Planta de hormigéon automatica de 250 litros de
capacidad con accion forzada de amasado.

0 Collomix 65/2k-3: Amasadora para hormigén de 40 litros de
capacidad.

0 Amasadora para pastas y morteros de 5 litros de capacidad.

0 BML-Viscometer 3: Viscosimetro para la determinacion de los
parametros reoldgicos del hormigén y mortero.

- Salas de ambiente controlado:

o0 Camara de ensayo transitable con ambiente controlable y programable
con variacion de temperatura entre a -15/502C y 30-80% de H.R.

0 Camara de climatica a 202C y 50% H.R. para ensayos de retraccion,
fluencia y otros.

o Cémara humeda (202C y >95% H.R)

- Otros equipos:

0 Montacargas

o0 REDLAKE MOTION PRO: Sistema de filmaciéon de video de alta
velocidad (10.000 imagenes/s)

0 Sistemas de adquisicion de datos multicanal para ensayos dinamicos
(MGC Plus, HBM)

0 Sistemas de adquisicion de datos multicanal para ensayos estaticos
(Agilent 37970A)

0 Maquinas portatiles

0 Bastidores de fluencia, Fmax=620 kN.

Laboratorio de Materiales de Construccién (LMC)

El laboratorio LMC ocupa una superficie de 530,19 m2 y en él se realizan ensayos
fisico-quimicos de materiales y la caracterizacionde su micro-estructura.

Equipamiento:
- Técnicas Instrumentales. Los equipos de trabajo mas significativos con los
que cuenta son los siguientes:
0 Absorcién atémica espectro métrica, Polarégrafo, Cromatoégrafo,
Nevera para muestras, Percutor Signograpah, Purificador de agua Mili-
Q para des ionizar el agua, Gira-botellas Heidolph Reax 20.
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- Sala de Microscopios
- Sala de Prensas. Los equipos de trabajo mas significativos con los que cuenta
son los siguientes:
0 Prensa 40T Toni Versal, Prensa 20T Multitester, Prensa Farnell 250T,
Compactadora Mecéanica Cientifica, Maquina de vapor BAG, Cortadora
CONRAD, Pulidora REGO, Medidor de fraguado de hormigon,
Viscosimetro Brookfield, Refrigerador de agua HITECSA.
- Sala de Aridos. Los equipos de trabajo mas significativos con los que cuenta
son los siguientes:
0 Agitador, Autoclave Sterilclav, Bomba de vacio, Camara Climatica,
Estufa, Mufla.
- Sala de Ensayos Quimicos y Balances. Los equipos de trabajo mas
significativos con los que cuenta son los siguientes:
o Estufa Selecta, Mufla, Destilador, 2 vitrinas para la preparacion de
disolucines, 1 vitrina CRUMAIR, Balances.
- Sala de Betunes. Los equipos de trabajo mas significativos con los que cuenta
son los siguientes:
o0 Compactadota Mecanica Cientifica, Plancha de gas, Estufas, Martillo
neumatico.
- Sala de hormigén. Los equipos de trabajo mas significativos con los que
cuenta son los siguientes:
0 Tamizadora, Seca testigos, Compresor, Hormigonera, Machacadora,
Compactadora (varios tipos), Estufa, Compresor Hydrovane, Molino de
Aros HERZOG, Tamizadota, Aparato Los Angeles, etc.

Laboratorios de Ingenieria Hidraulica e Hidroldgica:
- Laboratorio de Modelos Reducidos:

Este laboratorio ocupa una superficie de 1.470,00 m2 y en él se construyen modelos
bajo iniciativa de transferencia de tecnologia con la empresa privada o la
administracion publica, con la incorporacion de estos a practicas docentes que
desarrollan los alumnos de las tres titulaciones de la Escuela de Caminos.

Equipamiento:

Bombas centrifugas: ABB AC 616 -023D 811 (300 I/s; 8 bares), AEG 225 SV4 (200
I/s; 8 bares), AEG 180 MR4 (100 I/s; 8 bares), Tornillo de Arquimedes,
hormigoneras, Maquinas portatiles: taladros, Radiales, Pulidora de banda, cepillo
eléctrico VIRUTEX, HILTI TE 15, Kango 950 TX, cepillo UNIVERSAL, sierra de cinta
ARTEGUILL, Soldadura eléctrica INVERTER 160S, taladro IMAPORT, Trituradora de
disco VIRUTEX.

- Laboratorio de Hidraulica y Mecanica de Fluidos:

Este laboratorio ocupa una superficie de 1.716,57 m2 y en él se realizan actividades
docentes y de busqueda en las instalaciones (plataforma de aridos, plataforma
elevada, etc.) existentes.

10
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Equipamiento:

Los equipos de trabajo mas significativos con los que cuenta son los siguientes:
Plataforma de aridos, Plataforma doble pendiente, Plataforma elevada, Canal de
pendiente variable, Bomba centrifuga GIEM (250 I/s), Bomba centrifuga IDEAL (90
I/s), Bomba centrifuga IDEAL (60 I/s), Bomba centrifuga GRUNDFOS (80 I/s) (hay
2), sierra de cinta, Taladros portatiles (varios), Radiales portatiles (varias), Pulidoras
VIRUTEX (varias), Cepillo VIRUTEX, Equipo de soldadura eléctrica INVERTER 160S,
andamios.

Laboratorio de Ingenieria Sanitaria y Ambiental (LISA)

El laboratorio LISA ocupa una superficie de 164,22 m2 y en él se realizan prototipos
para la docencia y la busqueda en procesos de tratamiento de aguas de
abastecimiento. Ademas, se realizan reparaciones, montajes, etc... de diferentes
equipos.

Equipamiento:

Los equipos de trabajo mas significativos con los que cuenta son los siguientes:
Estufa, Sierra de disco/cinta, Taladro, Esmeriladora FORMIS, Bombas Peristalticas,
Soldador de aire caliente LEISTER, Soldador con hilo de estafio JBC, Floculador.

Laboratorios de Ingenieria Maritima:

- Laboratorio de Observacién Marina (LOM):

El laboratorio LOM ocupa una superficie de 441,93 m2 y en él se realizan tareas de
busqueda en el &mbito de Ingenieria Maritima. Se realizan tareas relacionadas con
proyectos de investigacion que se desarrollan en forma de trabajos de campo.

Equipamiento:

Los equipos de trabajo mas significativos con los que cuenta son los siguientes:
Generador eléctrico (2), Embarcacion neumética (Zodiac), Equipamiento para
trabajos en instalaciones exteriores (boyas, anclas, etc.) Maquinas portatiles:
Amoladora Radial Metabo W7-125, Taladro AEG SB2G 1400RT, Taladro Metabo UHE
28 Multi, Taladro de Bateria Metabo Beat 12/2 RL, Sierra Bosch GST 85PBE,
Limpiadora Karcher 720 MXS.

- Laboratorio de Ingenieria Maritima (LIM):

El laboratorio LIM ocupa una superficie de 1.057,95 m2 y en él se realizan tareas
docentes y de busqueda en el ambito de Ingenieria Maritima.

Equipamiento:

Los equipos de trabajo mas significativos con los que cuenta son los siguientes:
Torno 180 A (LTE), Taladro en soporte Hilti Bhormotor, Fresadora Fexac (LTE),
Compresor portatil Road, Carreton elevador (LTE), Equipo de soldadura Esab The
180, Taladro de columna Ibarmia AV,- 32 (Geotecnia), Soplete de gas butano,
Soldador JBC, Amoladora Mannesmann 1225- 150, Elevador Tractel T-35, Elevador
Alba 16A, Amoladora Radial Metabo W7-125, Elevador Pony, Generador de olas
Wallingford Wedge Wave Generator, Amoladora Radial Bosch 6WS 20-230H, Canal
de olas, Taladro AEG SB2G 1400RT, Puente-Grua Abus Eleve Elk 3.2 Tn, Taladro
Metabo UHE 28 Multi, Puente-Grua Abus Eleve Elk 5 Tn, Taladro de Bateria Metabo
Beat 12/2 RL, Transpaleta manual, Equipos laser de clase 4 Quantel (2), Sierra Bosch
GST 85PBE, Limpiadora Karcher 720 MXS.

11

csv: 274002165709227967013011





UPC - VERIFICA
Grado en Ingenieria Geoldgica y Ambiental — UPC/UB Septiembre 2017

Laboratorio de Caminos:

La actividad del laboratorio esta centrada en el estudio y caracterizacion de los
materiales utilizados en la construccién de carreteras, especialmente de materiales
asfalticos. Los equipos de trabajo utilizados para los distintos ensayos son los
siguientes:

- Ensayos de ligantes: Caracterizacion convencional por penetracion, punto de
reblandecimiento anillo y bola. Caracterizacion reoldgica: Redmetro de corte RSS
Haake.

- Ensayos de mezclas bituminosas

e Equipos de fabricacion: Tamizador, estufas, mezcladores

e Equipos de compactacion: Marshall, giratoria, estatica (prensas a
compresion), vibratoria.

e Equipos de ensayo: Prensas servo-hidraulicas modelos MTS-810 de 100 KN
dotadas de una camara climatica para la realizacién de ensayos dinamicos y
estaticos a diferentes temperaturas. Maquina de pista de laboratorio.
Maquina "Los Angeles".

e Equipos de control: Extraccion del betin. Permeametro.

- Ensayos de materiales de carreteras: Suelos: Proctor, CBR y Otros materiales

Laboratorio de Estudios Sociales de la Ingenieria Civil (LESEC):

Este laboratorio tiene como objetivo investigar los efectos o impactos de las
infraestructuras en la sociedad y en el territorio. Fundado en 1986, trabaja en equipo
y colabora con entidades extranjeras y nacionales en temas de: evaluacién de
impactos sociales y ambientales de la Ingenieria de la Construccidn, politicas de
transportes y ordenacion del territorio, infraestructuras y calidad de la forma urbana,
gestion del litoral, regeneracion de playas y calidad paisajistica.

Laboratorio de Analisis v Modelizacion del Transporte (LAMOT):

Fue constituido en el afio 1996 (avalado formalmente por el director de la Escuela y
el vicerrector de Investigacién de la UPC) permite poder ofrecer laboratorios y
practicas de simulaciones de operaciones y demanda en movilidad, asi como
simulaciones discretas en logistica de ingenieria civil (obras, en colaboracién con
responsables de procedimientos de construccion.

El laboratorio LAMOT ocupa 36 m2 en el edifico B1 (sala 006) que se complementan
con los 400m2 que ocupa el Centro de Innovacién del Transporte (CENIT) en diversas
oficinas del Campus Norte de la UPC. Cuenta con ordenadores, periféricos y software
para practicar los distintos aspectos de la modelizacién del sistema de transporte
como simuladores de trafico, de transporte colectivo de superficie, de operaciones
ferroviarias, de sistemas aeroportuarios y portuarios, etc.

Laboratorio de Analisis Experimental de estructuras
Este laboratorio ocupa una superficie de 103,68 m2 y en él se realizan practicas

docentes en la mesa de carga y en el resto de equipos existentes de vibraciones, foto
elasticidad y extensiometria destructiva y no destructiva.
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Equipamiento:

Mesa de carga (1960), Prensa Hidraulica

Mohr & Federhafs (1960), Compresor Mark 100/20, Vibration Exciter a escala
reducida, Regulador neumatico.

e Departamento de Matematica Aplicada 111:

Laboratorio de Calculo Numérico (LACAN)

El departamento de Matematica Aplicada dispone de un laboratorio de Calculo
Numeérico en el que se realizan practicas en diferentes asignaturas de los actuales y
futuros grados. Dispone de ordenadores y estaciones de célculo intensivo.

La actividad en investigacion que se lleva a cabo en este laboratorio se puede
clasificar bajo los descriptores genéricos de modelizacibn matematica y numérica y
mecéanica computacional. En particular, la investigacion consiste en el desarrollo y
andlisis de herramientas numéricas relacionadas con: 1) evaluaciéon y control de la
calidad de las soluciones numeéricas; 2) mejora de la eficiencia de los métodos
numeéricos; 3) desarrollo de los métodos alternativos para problemas especificos; y
4) prototipaje virtual y modelizacion critica. Estas herramientas se aplican
principalmente en la ingenieria del medio ambiente y para el desarrollo sostenible:
transporte de contaminantes, depodsitos de residuos nucleares, dispositivos de
reduccidon de emisiones de contaminantes, construccion sostenible, etc.

e Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos de Barcelona:

Laboratorio Multimedia

El laboratorio multimedia se encuentra ubicado en la primera planta del edificio B2
del Campus Norte. Se trata de un laboratorio equipado con ordenadores de gama
alta y periféricos especializados de altas prestaciones, para dar soporte en la
elaboracién de material docente multimedia.

En general, el laboratorio permite la edicion de video, escaneo de documentos,
impresion digital en gran formato y color, digitalizacion de planos, entre otras
prestaciones.

Actualmente, el laboratorio esta equipado con las siguientes estaciones de trabajo y
equipos asociados:

e Ordenador para la edicidon y produccion de video, equipado con tarjeta
capturadora, camara de video y escaner A3.

e Ordenador con herramientas CAD, equipado con tableta digitalizadora,
impresora a color y plotter A1+.

e Ordenador para la digitalizaciéon i impresion a gran formato, equipado con
un escaner de diapositivas y una impresora a color A3+.

e Ordenador pera la digitalizaciéon e impresiéon en gran formato, equipado con
un escaner A3 y una impresora a color A3+.

Estos equipos funcionan en régimen de autoservicio bajo reserva previa y estan
destinados al uso, tanto de los profesores como de los estudiantes que estan
realizando el proyecto o trabajo de final de carrera y final de maéaster en las
titulaciones que se imparten en la Escuela de Caminos.
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7.1.4. Equipamientos especiales

Sala de tribunales

Esta Sala se destina para la realizacion de lecturas de tesina, proyectos finales de
carreray tesis doctorales. Este espacio tiene una capacidad para 56 personas realizar
lecturas de tesina, proyectos finales de carrera y tesis doctorales.

El equipamiento instalado en la sala se detalla a continuacién:

ordenador para presentaciones

video proyector

pantalla de proyeccién

equipo de videoconferencia formado por:

equipo Polycom VSX7000e (multipunto) con camara robotizada.
visual Concert VSX

camara robotizada Sony EVI D70P

pantalla LCD Mitsubishi panoramica 42”

2 Micréfonos de sobremesa

2 Microfonos inalambricos

0000

Los servicios que se ofrecen son:

Presentaciones y conferencias: la sala dispone de un atril, donde esta instalado el
ordenador de presentaciones, ademas de una mesa de tribunales con espacio para 6
personas, con todas las conexiones y facilidades para llevar a cabo los eventos
programados en la sala.

Videoconferencias y Multiconferencias por red IP: el equipo de videoconferencia de
esta sala esta basado en IP (H.323) y permite la realizaciéon de videoconferencias con
hasta 4 puntos mediante una conexiéon IP de hasta 2 Mbps. Asi mismo, mediante el
sistema VisualConcert permite en envio de presentaciones en calidad 6ptima.

Sala de actos

Esta Sala se destina para la realizacion de actos de diferente indole, pero
principalmente acoge los actos institucionales del centro. Este espacio tiene
capacidad para 167 personas.

El equipamiento instalado en la sala es el que se detalla a continuacion:

ordenador para presentaciones

video proyector de alta luminosidad

pantalla de proyeccion retractil

pantalla LCD de 52~

3 camaras robotizadas Sony EVI-D70P

micréfonos (tanto de sobremesa como inalambricos)
Cabina de control y produccién equipada con:

ONONONONONONG)

mesa de sonido

reproductor DVD-VHS

ordenador para la grabacién de audio

sistema de grabacion de video

sistema de control y mezcla (Vaddio ProductionViewFX)

equipo transformador de video analégico a digital (Vaddio DV
Capture)
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Actualmente se estan llevando a cabo las tareas de instalacidén necesarias para dotar
la sala de un sistema de videoconferencia y publicaciébn de los actos realizados
mediantes técnicas de streaming, para finalizar de cubrir las necesidades de la
misma.

Los servicios que se ofrecen son:

Presentaciones y conferencias: la sala dispone de un atril y de una mesa presidencial
con capacidad para 7 personas. El ordenador situado en dicha mesa dispone de todas
las conexiones y facilidades para llevar a cabo los eventos programados en la sala.
Ademas, la sala dispone de presentador inalambrico que puede ser manejado tanto
desde el atril como desde la mesa presidencial para facilitar las presentaciones.
También es posible realizar, desde la sala de control, la proyecciéon de videos con
diferentes formatos.

Sistema de grabacién y publicacién de eventos: con los equipos instalados en la sala
y en la cabina de control se realiza la edicién y grabacién en formato digital de los
eventos que se realizan en la sala, de esta forma se dispone de material grafico que
permite ampliar el repositorio de videos de la Escuela de Caminos para su publicacion
en Internet o la generaciéon de algin producto relacionado.

Asimismo, en caso de que solamente sea necesaria la grabacién del sonido es posible
realizarlo mediante software de grabacion Audacity.

Sala de reuniones

Esta Sala se destina para la realizaciéon de diferentes tipos reuniones (institucionales,
de trabajo, etc.) y presentaciones para un numero pequerno de personas.

Este espacio tiene capacidad para 12 personas.

El equipamiento instalado en la sala es el siguiente:

O pizarra interactiva
©) video proyector de proximidad
@) sistema de conexionado integrado en la mesa de reuniones

Los servicios que se ofrecen son:

Presentaciones y reuniones: la sala permite la utilizacién de pizarra interactiva como
herramienta de soporte a los actos que acoge.

Sala de conferencias
Esta Sala es espacio polivalente ya que permite adaptar su estructura para reutilizarla
segun diferentes tipos de eventos. Este espacio tiene capacidad para 35 personas.

El equipamiento instalado en la sala es el siguiente:
pizarra interactiva

video proyector

botonera de control del video proyector
ordenador

0000

Los servicios que se ofrecen son:
e Presentaciones
e Conferencias
e Reuniones
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Servicios de valor anadido

Adicionalmente, la Escuela de Caminos ofrece los siguientes servicios de valor
afadido a la comunidad del centro:

¢ Equipo de calculo cientifico

La Escuela de Caminos siempre ha apostado por una investigacion de calidad en el
ambito de la ingenieria civil. Por ello, se ha dotado de un servicio de céalculo intensivo
que pone a disposicién tanto de la investigacion que se realiza en el &mbito de la
Escuela de Caminos como en la asociada a los Ultimos cursos de docencia.

El servicio esta formado por un clister de alto rendimiento que consiste en:

e Un servidor de acceso: donde se conectan los usuarios y envian sus simulaciones
(trabajos), pero realmente estas se ejecutan en los nodos de computacion.
e Cinco nodos de computacion Dell PowerEdge R630 con las siguientes
caracteristicas:
0 2 procesadores de 12 cores Intel Xeon E5-2650L v3 (1,8GHz, 12N/24S,
9.60GT/s y 65W).
o0 30 MB de memoria caché por procesador.
0 256 GB de memoria RAM.
0 450 GB de espacio de disco local para archivos temporales

Los nodos de computacion son los que ejecutan los trabajos y permaneceran en
funcionamiento mientras haya trabajos en ejecucion, sin embargo, cuando un nodo
esta inactivo durante 30 minutos se apagara por ahorro energético.

Se trata pues, de un entorno multitarea y multiusuario configurado con el sistema
operativo Linux CentOS, que utiliza el gestor de trabajos de software libre SLURM.

¢ Canal Camins

La Escuela de Caminos dispone de un sistema de difusion y visualizaciéon de
informacién de interés que se genera a nivel de centro basado en pantallas LCD de
gran formato. Estas pantallas se han instalado en los puntos estratégicos y de mayor
afluencia de los edificios de la Escuela de Caminos. El conjunto de informacién que
se transmite en este sistema es de naturaleza diversa y recoge tanto informacion
institucional como docente.

¢ Media Camins

La Escuela de Caminos dispone de un sistema de publicacion y difusion de videos
creados en el entorno de la Escuela. El portal contiene videos docentes,
institucionales, etc. Ademas de este portal, la Escuela también dispone de un canal
de YouTube.

e Quioscos y gestion de turnos
Dentro de los servicios de e-administracion en el &mbito de los servicios académicos,
la Escuela de Caminos dispone de un sistema de quioscos con el objetivo de

proporcionar a los estudiantes un acceso permanente a los servicios de gestion
académica en régimen de autoservicio y horario extendido.
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Asimismo, cabe mencionar que estos quioscos se combinaran con un sistema de
gestion de turnos en horario presencial de la secretaria del centro, con la finalidad
de canalizar la atencidon al estudiantado en funcion de la tipologia de tramite que
solicitan, asignando a especialistas académicos en secretaria segun esta tipologia,
con el objetivo de mejorar la calidad de la atencién prestada y disminuyendo
también el tiempo de espera de turno. El turno se puede consultar mediante el
sistema Canal Camins y el teléfono movil.

7.1.5. Servicios técnicos y de gestidon de la Escuela de Caminos

Los servicios que ofrece la Escuela de Caminos estan organizados de acuerdo con el
mapa de procesos del centro y las directrices establecidas por el equipo directivo a
través de la planificacion estratégica.

A continuacién se detalla la estructura de gestiéon de la Escuela de Caminos (que esta

organizada en diferentes areas funcionales), asi como los principales servicios y
procesos correspondientes a cada una de ellas:

Area de Gestion Académica

El Area de Gestion Académica da los siguientes servicios a la direccion del centro en
cuanto a: planificacibn académica, organizacién de la docencia, elaboracién de
estudios académicos y andlisis estadistico, asesoramiento en normativas académicas
y gestiéon de planes de estudios, apoyo a la metodologia docente y a la calidad de la
docencia, elaboracion de normativas académicas, encargo académico y evaluaciéon
de la docencia. Asimismo, planifica, coordina y gestiona los procesos de acceso,
matricula, evaluacidon, becas, solicitudes, informacién en la web, gestion del
expediente, titulacion, y homologacién de titulos y atencién al estudiando del centro.

Esta area también da servicio a los 6rganos de gobierno de la escuela y a todo el
profesorado que imparte docencia en las titulaciones ofertadas por la Escuela de
Caminos: grados, masteres oficiales (de los cuales 2 con atribuciones), masteres
Erasmus Mundus y doctorado. El area dispone de una canal de comunicacién al cual
se da respuesta inmediata: area.academica.camins@upc.edu

Actualmente el Area de Gestidon Académica se estructura en tres unidades:
= Servicio de atencién al estudiantado

= Servicio de gestién de proyectos y programacioén académica
» Servicio de gestion de expedientes académicos

Area de Soporte Institucional

El Area de Soporte Institucional da los siguientes servicios a la direccion del centro
en cuanto a: politica de informacién y comunicacién, planificacién estratégica,
promocién del centro, relaciones externas, actos académicos y de protocolo del
centro y funcionamiento de los organos del centro. También da soporte al
estudiantado y al profesorado en materia de: movilidad internacional, movilidad
estatal, bolsa de trabajo, convenios de cooperacién educativa, convenios marco con
empresas, convenios con instituciones.
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Area de Recursos v Servicios

El Area de Recursos y Servicios proporciona al profesorado y a la direccion del centro:
Planificaciéon econdémica, informacion personal, informacién documental, ejecucion y
control de presupuesto, gestion de tesoreria, adquisiciones, proyectos especificos,
administracion de personal, apoyo administrativo general, gestion de los servicios y
espacios, intervencion inmediata y proyectos de informatizacion.

Actualmente el Area de Recursos y Servicios se estructura en dos unidades:

e Unidad de Personal y Servicios: Informaciéon personal, informaciéon documental,
administraciéon de personal, apoyo administrativo general, gestion de los servicios
y espacios, intervencién inmediata, proyectos de informatizacién, etc.

e Unidad de Recursos Econémicos: Planificacion econémica, ejecucion y control del
presupuesto, gestion de tesoreria, adquisiciones, proyectos especificos, etc.

Conserjeria

Dentro del Area de Recursos y Servicios se integra el servicio de conserjeria, desde
donde se gestionan los siguientes servicios: atencidon personal y telefénica general,
accesos a los edificios y espacios, gestion de los tablones de anuncios,
correspondencia y paqueteria interna/externa, revision del estado general de los
espacios y equipamientos audiovisuales, mensajeria, emergencias y atencion
inmediata, entre otros.

Area de Servicios TIC

El Area de Servicios TIC administra y gestiona los servicios y recursos TIC de la
Escuela de Caminos para dar soporte a los procesos de direccion, gestion y docencia
del centro.

Actualmente el Area de Servicios TIC se estructura en las siguientes unidades:

e Unidad de Servicios Técnicos: gestiona los sistemas informaticos y de
comunicaciones para la docencia y a la gestiéon de la escuela.

e Unidad Multimedia: ofrece apoyo a la elaboracion del material docente (apuntes,
libros, etc.), el uso de las TIC y las herramientas multimedia a los profesores de
la escuela con el fin de facilitar la incorporacién de elementos de innovacién a sus
asignaturas.

e Area de Operacién: unidad comun a las dos unidades anteriores que se encarga
de ofrecer atencién técnica y de soporte general sobre los servicios prestados

CDDECMA
El CDDECMA es el Centro de Documentacion y Debate de Ingenieria Civil y Medio

ambiente y proporciona servicio a los estudiantes de tercer ciclo, investigadores y
profesorado de la Escuela.
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7.1.6. Otros servicios

Servicio de Restauracion

La Escuela de Caminos dispone de servicio de cafeteria-restaurante, ubicado en la
planta baja del edificio B-2, es un servicio gestionado en régimen de concesion de
servicios por una empresa externa y sometido a un régimen de precios maximos,
que la Universidad fija cada curso, para los productos de consumo mas basicos y
habituales. La cafeteria-restaurante permanece abierta del 1 de septiembre al 31 de
julio.

LAS BIBLIOTECAS DE LA UPC

El Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y Archivos (SBPA) de la UPC esta compuesto
por 13 bibliotecas distribuidas por los diferentes campus de la universidad.

Todas las bibliotecas ofrecen a los usuarios una amplia oferta de servicios
bibliotecarios y acceso a la informacién de las colecciones bibliogréaficas asi como a
la biblioteca digital. Las bibliotecas facilitan amplios horarios, ordenadores
conectados a Internet y espacios de trabajo individual y en grupo.

Las bibliotecas de la UPC disponen de los recursos bibliogréaficos cientificos y técnicos
especializados en las diferentes areas de conocimiento politécnicas que dan soporte
a todas las titulaciones de la Universidad. También disponen de los recursos
electrénicos (bases de datos y revistas electrdonicas principalmente) que dan soporte
al aprendizaje en red y a la investigacion:

http://bibliotecnica.upc.edu

La gestion de las bibliotecas de la UPC se realiza mediante la planificacion estratégica
y la direcciéon por objetivos. Esta herramienta ha servido para incrementar la calidad
de los servicios bibliotecarios. EI SBPA ha sido evaluado por la AQU en diversas
ocasiones y su calidad ha sido también acreditada por la ANECA.

En cuanto a las relaciones y colaboraciones externas, el SBPA es miembro fundador
del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Catalufia (CBUC) y miembro de REBIUN
(Red de Bibliotecas Universitarias de la CRUE). Ademas, participa activamente en
organizaciones bibliotecarias de caracter internacional como como LIBER (Ligue des
Bibliotheques Européenses de Recherche — Association of European Research
Libraries), DART Europe, SPARC Europe y ORCID.

Recursos de informacion

= Colecciones bibliograficas

Las colecciones bibliograficas cientificas y técnicas se dividen en colecciones
basicas que dan soporte a las guias docentes de las titulaciones gue se imparten
en los diferentes centros y colecciones especializadas que dan soporte a las
diferentes areas tematicas de la titulacion.
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= Colecciones digitales

Las bibliotecas también proporcionan el acceso a recursos de informacion
electrénicos tanto a través del catalogo como desde la biblioteca digital de la
UPC: diccionarios y enciclopedias, libros electréonicos, bases de datos, revistas
electrénicas, etc. Actualmente se pueden consultar 14.754 titulos de revistas
electrénicas en texto completo y 12.641 libros electrénicos.

Ademas, el SBPA dispone del portal UPCommons (http://upcommons.upc.edu),
formado por un conjunto de repositorios institucionales de acceso abierto en Internet
de documentos producidos y editados por los profesores e investigadores de la UPC.
Los repositorios incluyen: tesis doctorales, materiales docentes, eprints, revistas,
trabajos académicos, etc. También se dispone de un repositorio de examenes, una
videoteca y de repositorios de colecciones patrimoniales de la Universidad. En total,
se ofrecen 87.853 documentos de produccién propia de la Universidad.

Servicios bibliotecarios basicos y especializados

= Espacios y equipamientos
Las bibliotecas ofrecen espacios y equipamientos para el estudio y el trabajo
individual o en grupo, salas de formacion y equipamientos para la reproduccion
del fondo documental.

= Servicio de catalogo

El Catalogo de las bibliotecas de la UPC es la herramienta que permite localizar
los documentos en cualquier formato que se encuentran en las bibliotecas de la
UPC (libros, revistas, apuntes, TFC, PFC, recursos electronicos, etc.).

También se puede acceder al Catalogo Colectivo de las Universidades de Cataluia
(CCUC), que permite localizar, a través de una unica consulta, todos los
documentos de las bibliotecas del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de
Catalufa (CBUC) y de otras instituciones.

= Servicio de préstamo

El servicio de préstamo permite solicitar documentos de las bibliotecas de la UPC
a todos los miembros de la comunidad universitaria durante un periodo
establecido de tiempo. El servicio es Unico: pueden solicitarse los documentos
independientemente de la biblioteca de la UPC donde se encuentren y, ademas,
pueden recogerse y devolverse en cualquiera de las bibliotecas.

» Servicio de Préstamo de Ordenadores Portatiles y otros dispositivos

Las bibliotecas ofrecen a sus usuarios ordenadores portatiles en préstamo. Este
servicio tiene como principal objetivo facilitar a los estudiantes, al PDI y al PAS
equipos portatiles para acceder a la informacién y documentacion electrénica y
trabajar de forma auténoma con conexién a la red inalambrica de la UPC,
potenciando el aprendizaje semipresencial y el acceso a los campus digitales de
la UPC.

También se prestan otros dispositivos (memorias USB, calculadoras, etc.)

= Servicio de conexion remota a los recursos electrénicos

A través del servicio de acceso remoto es posible, previa autenticacion, acceder
a los recursos de la biblioteca digital de la UPC desde ordenadores que no estén
conectados a la red de la Universidad.
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= Laboratorio Virtual de Idiomas (LVI)

El LVI es un espacio virtual para aprender, mantener o mejorar el nivel de
diferentes lenguas, principalmente, el inglés, pero también el catalan y el
castellano. Se trata de un portal con una seleccion de recursos accesibles en linea:
cursos, gramaticas, materiales para la preparacion de examenes, etc.

= Acceso wi-fi

Los usuarios de las bibliotecas de la UPC disponen de conexidon a los recursos de
la red UPC y a Internet en general con dispositivos sin cables.

» Servicio de formacion en la competencia transversal en “Uso solvente de
los recursos de informacion”

Las bibliotecas organizan un gran numero de actividades de formacién con el
objetivo de proporcionar al alumnado las habilidades necesarias para localizar,
gestionar y utilizar la informacion de forma eficaz para el estudio y el futuro
profesional: sesiones introductorias dirigidas a los alumnos de nuevo ingreso,
sesiones de formacioén a los estudiantes, colaboraciones en asignaturas de la UPC,
sesiones sobre recursos de informacion para la investigacion, etc.

= Soporte a la publicacién

Las bibliotecas asesoran a los estudiantes en como presentar trabajos académicos
finales (grado, master) y elaborar tesis doctorales. Este servicio incluye:
indicaciones de autoria de trabajos (como firmar las publicaciones cientificas),
presentacion de recomendaciones basicas y normativas académicas asi como el
uso de recursos como el gestor de referencias bibliograficas Mendeley, la
herramienta de planificacion del tiempo en la elaboracion de trabajos académicos
Planifica't e instrucciones para la proteccién contra el plagio.

» Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI)

El Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI) orienta a los miembros de la
comunidad universitaria sobre los principios basicos de la normativa en derechos
de autor, especialmente en lo que respecta a la informacién que se pone a su
disposicién a través de los servicios de las bibliotecas de la UPC. Igualmente,
facilita la tramitaciéon de los numeros identificadores (ISBN, depésito legal, etc.)
de algunos documentos de interés para la docencia y la investigacion
universitaria.

= Servicio de informacién bibliografica y especializada

El servicio de informacién bibliografica, atendido de manera permanente por
personal bibliotecario, ofrece informacion sobre las bibliotecas y sus servicios, y
asesoramiento sobre dénde y cdmo encontrar la informacion especializada. Los
bibliotecarios tematicos, especializados en las colecciones de las areas tematicas
de la UPC, proporcionan respuestas sobre busquedas concretas de informacion,
y también resuelven otras peticiones de informacién generales.

= Servicio de Obtencién de Documentos (SOD)

El SOD proporciona a la comunidad universitaria originales o copias de
documentos que no estan disponibles en las bibliotecas de la UPC y, a su vez,
proporciona a instituciones y usuarios externos originales o copias de documentos
de las bibliotecas de la UPC. El SOD suministra todo tipo de documentos: libros,
articulos de revista, tesis doctorales, informes técnicos, patentes, conferencias,
etc., de cualquier pais del mundo y en cualquier lengua.
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= La Factoria de Recursos Docentes

La Factoria/Video es un servicio al profesorado y personal de servicios de la
Universidad cuyo objetivo es dar soporte, desde las bibliotecas, a la innovacion
docente, especialmente en la elaboracion de material multimedia, mejorando los
recursos disponibles en la Videoteca Digital de la UPC y en el portal UPC
OpenCourseWare.

= CanalBIB

Las bibliotecas de la UPC disponen de un sistema de difusion de informaciones de
interés para los usuarios presenciales que consiste en una pantalla LCD que
proyecta contenidos multimedia.

Principales datos 2013 del SBPA

Instalaciones y equipamientos

m? construidos 21.396
Puntos de lectura 3.472
Ordenadores usuarios 537
Colecciones fisicas

Monografias 655.867
Revistas 20.188
Documentacion electronica

Revistas electronicas 14.754
Libros digitales 12.641
Otros recursos electronicos propios 87.853
Presupuesto

Presupuesto total del SBPA 1.528.992
Personal

Personal bibliotecario 82
Personal TIC, administrativo y auxiliar 43

Politica bibliotecaria de adquisiciones

Criterios generales de gestidon

e Los libros y otros documentos cientificos y técnicos adquiridos con este
presupuesto son propiedad de la UPC y estan al servicio de toda la
comunidad universitaria, independientemente de la Dbiblioteca
depositaria del documento. Por tanto, tienen que estar todos catalogados y
clasificados en el Catalogo de las bibliotecas de la UPC.

e Las partidas asignadas para la adquisicién y la renovacién de documentacién
bibliografica son finalistas y por tanto no pueden destinarse a otros conceptos
y necesidades. Este es un primer paso para asegurar un crecimiento continuado
y una correcta gestion de las colecciones bibliograficas de las bibliotecas de la
UPC.
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e Las bibliotecas de la UPC disponen de un documento marco, el Plan de gestién y
desarrollo de la coleccion de las bibliotecas de la UPC?, en el cual se define la
politica referente a les actividades relacionadas con la seleccion y la adquisicion
de los documentos, el mantenimiento de la coleccién y el seguimiento de su uso.

Indicadores cualitativos

e Calidad: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que satisfacer las
necesidades de formacion e informacion cientifica y técnica de los usuarios de la
biblioteca.

e Vigencia: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser de maxima
actualidad y/o validez.

e Difusion y acceso: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser
conocidos y accesibles por los miembros de la UPC mediante el catalogo.

e Utilidad: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser consultados
por los usuarios, en la modalidad de préstamo o de consulta en la biblioteca.

Colecciones basicas

e La biblioteca asegura la presencia de toda la bibliografia recomendada en las
guias docentes de las titulaciones, duplicando, cuando se considere
necesario, los titulos méas consultados.

e La biblioteca refuerza las colecciones basicas adquiriendo, cuando se considere
necesario, como minimo 1 ejemplar de los 100 titulos mas solicitados en
préstamo a otras bibliotecas de la UPC a lo largo del curso.

e La biblioteca adquiere aquellos documentos que crea conveniente para el
desarrollo de la docencia y segun las necesidades de sus usuarios directos.

e La biblioteca potencia al maximo los libros y las revistas electronicas y otros
documentos digitales que se encuentren accesibles desde Bibliotécnica y/o la
Biblioteca Digital de Catalufia BDC/CBUC.

Colecciones especializadas

e La biblioteca adquiere, cuando se considera necesario, aquella nueva
bibliografia especializada recomendada por los usuarios durante el curso
y desideratas, que no estén en ninguna otra biblioteca de la UPC.

e La biblioteca gestiona, segun sus recursos, las areas de especializacion que le son
propias o préoximas.

Colecciones de revistas

e La biblioteca seguira la politica de adquisiciones de revistas que marca el
documento marco Plan de gestidon y desarrollo de la coleccién de las bibliotecas
de la UPC. La biblioteca tiene que realizar evaluaciones periddicas de la colecciéon
para asi adaptarla a las necesidades de sus usuarios teniendo en cuenta las
nuevas posibilidades de servicio que ofrecen las revistas electronicas y los
presupuestos asignados.

1 http://bibliotecnica.upc.edu/colleccions/pla-gestio-i-desenvolupament-colleccio
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e La biblioteca hace llegar a la Unidad de Recursos para la Investigacion el listado
de los titulos de revista que considere necesarios para el apoyo a la docenciay a
la investigacion de los usuarios.

e Se priorizan los titulos que sean accesibles en soporte digital, y no se suscribe
la coleccién en papel si esto hace incrementar el coste de la suscripcién.

e Se siguen realizando las tareas iniciadas respecto a la eliminacion de
duplicados entre bibliotecas de la UPC y, para las revistas mas caras, se colabora
con las bibliotecas del CBUC.

Colecciones digitales y otro material multimedia

e La biblioteca mantiene y renueva la suscripcién local de los documentos
electrénicos y digitales que crea necesarios para el soporte a la docencia y a la
investigacion del centro o campus.

e La biblioteca vela por el incremento, cuando lo considere necesario y en la medida
que sea posible (recursos econdmicos y novedades editoriales), de sus
colecciones documentales en soporte electronico y digital.

e La biblioteca comunica a las unidades de los Servicios Generales de Bibliotecas
las nuevas adquisiciones para poder analizar la compra con acceso en red.

Encuadernaciones y mantenimiento de las colecciones

e La biblioteca vela para asegurar la conservacion y el mantenimiento de las
colecciones documentales mediante la encuadernaciébn u otros sistemas de
conservacion.

Informes de cierre

e Se recomienda que cada biblioteca informe de este presupuesto a la comision de
biblioteca o de usuarios de centro o campus, asi como de aquellas distribuciones
internas que cada responsable de biblioteca haya elaborado.

e Cada responsable de biblioteca debe de presentar un informe de cierre y
valoraciéon del presupuesto con propuestas de mejora, a finales de enero a la
Unidad de Gestion y Desarrollo del Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y
Archivos.

CONVENIOS QUE REGULAN LA PARTICIPACION DE EMPRESAS EN LA
REALIZACION DE PRACTICAS DE LOS ESTUDIANTES

La Ley Organica de Universidades y la Ley de Universidades de Catalufia establecen
en su articulado que una de las funciones de la universidad es preparar a los
estudiantes para el ejercicio de actividades profesionales que exijan la aplicacion de
conocimientos y métodos cientificos. Para favorecer el cumplimiento de esta funcion,
la UPC promueve la participacion de sus estudiantes en actividades de cooperacion
educativa. Un convenio de cooperaciéon educativa es una estancia de practicas
profesionales en una empresa, durante un periodo de tiempo establecido entre el
estudiante y la empresa y con la conformidad de la universidad, en el que el
estudiante adquiere competencia profesional tutelado por profesionales con
experiencia.
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Los objetivos de los programas de cooperaciéon educativa universidad-empresa son:
complementar la formacién recibida por el estudiante en la universidad con
experiencias profesionales en el ambito empresarial; promover y consolidar vinculos
de colaboracién entre la universidad y su entorno empresarial y profesional;
fortalecer los lazos entre el estudiante y la universidad, asi como con las empresas.

Existen dos modalidades: practicas curriculares y practicas extracurriculares.

Practicas curriculares

Se configuran como actividades académicas integrantes en los planes de estudios.
Tendran la misma consideracion que cualquier otra asignatura de la universidad y
podran ser obligatorias u optativas. Esto supone que se han de matricular a priori,
tener un tutor y que se evaltan y se cualifican.

Practicas extracurriculares

El estudiante puede realizar, con caracter voluntario, practicas extracurriculares a lo
largo de sus estudios. A diferencia de las curriculares, no forman parte del plan de
estudios ni del expediente académico.

El plan de estudios de Grado en Ingenieria Geoldgica y Ambiental que se propone no
contempla practicas externas curriculares, no obstante, se incluye este apartado
como informacidn general de servicios ofrecidos por la escuela

IGUALDAD DE OPORTUNIDADES, NO DISCRIMINACION Y ACCESIBILIDAD
UNIVERSAL DE LAS PERSONAS CON NECESIDADES ESPECIALES

La Universidad Politécnica de Catalufia es una universidad comprometida con las
personas de su comunidad y con la sociedad en general, y fruto de este compromiso
se han realizado los 1° y 2° planes de igualdad de oportunidades, aprobados por el
Consejo de Gobierno de la Universidad (Acuerdo num. 133/2007, de 23 julio de 2007,
aprobacion del | Plan; Acuerdo num. 52/2010, prérroga de la vigencia del Plan
director para la igualdad de oportunidades UPC; Acuerdo num. 212 / 2012 del
Consejo de Gobierno, aprobacion del Il Plan de igualdad de oportunidades UPC, con
las duraciones siguientes, respectivamente: 2007-2011 y 2013 a 2015). A lo largo
de estos afos se han llevado a cabo actuaciones amparadas en los planes y en la
normativa vigente

MODELO DE GESTION PARA LA IGUALDAD DE OPORTUNIDADES DE LAS PERSONAS
CON NECESIDADES ESPECIALES - UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CATALUNA

a) Introduccién

La UPC, como institucién creadora de cultura, estad obligada a transmitir el
conocimiento que genera con acciones que alcancen desde la participacion activa
en los debates sociales, hasta la formacion de los ciudadanos y ciudadanas en los
ambitos de conocimientos que le son propios.

El Consejo de Gobierno de la UPC apuesta por un proyecto de Universidad
comprometida con los valores de la democracia, de los derechos humanos, la
justicia, la solidaridad, la cooperacion y el desarrollo sostenible.

En general, quiere fortalecer el compromiso social y el respeto por la diversidad.

De manera particular, pretende alcanzar la igualdad de oportunidades de aquellas
personas que tienen vinculos con la institucion.
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Para explicitar su compromiso, el Consejo de Direccién de la UPC, en su proyecto
de gobierno (UPC 10) para el periodo 2007-2010, plasmé de forma explicita la
realizacion de una serie de actuaciones dirigidas a alcanzar estos objetivos.

Dentro del modelo de gestién de la UPC se han creado diferentes figuras y
unidades, con la finalidad de alcanzar los objetivos propuestos por la institucion.
Cabe destacar el programa de atencidon a las discapacidades (PAD) del que
seguidamente describimos su principal misiéon y objetivos.

b) Programa de atencion a las discapacidades (PAD)

El Programa de Atencién a las Discapacidades (PAD) se enmarca dentro del Plan
para la Ilgualdad de Oportunidades de la UPC, bajo la estructura del Area de
Organizacion.

El principal objetivo es: Contribuir a la plena inclusion de la comunidad
universitaria (estudiantes, PDI y PAS) que presenten alguna necesidad especial,
para que su actividad en la universidad se desarrolle con normalidad.

Los ambitos de actuaciéon y proyectos son los siguientes:

Ambitos Proyectos

Estudiantes Asegurar el acceso a la vida universitaria del
estudiante con necesidades especiales.

Potenciar la insercion laboral de los estudiantes
con necesidades especiales de la UPC.

Docencia Asesorar y orientar al PDI para la docencia del
estudiante con necesidades especiales.

PDI y PAS Dar apoyo a los trabajadores con necesidades
especiales.

Comunidad Promover la comunicacion, difusion y aprendizaje

Universitaria en materia de necesidades especiales.

La responsabilidad politica recae en el vicerrectorado de Relaciones
Institucionales o equivalente, y se crea la figura de los agentes colaboradores en
los centros docentes propios y campus universitarios.

La funciéon de los agentes colaboradores es detectar los estudiantes, PDI i PAS,
de sus centros docentes o campus universitarios con necesidades, e informar de
cada caso para coordinar las actuaciones a realizar.

c) Plan director para la igualdad de oportunidades — UPC

Asi pues, uno de los objetivos de la UPC es fortalecer el compromiso social y el
respeto por la diversidad. De manera particular, quiere alcanzar la igualdad de
oportunidades de aquellas personas que, de alguna manera, tienen vinculos con
la institucién.
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Es con esta finalidad que se disefia y aprueba el Plan Director para la Igualdad de
Oportunidades, mediante el cual la UPC se dota de una herramienta, de un medio
y de un marco de referencia para desarrollar su compromiso institucional con este
principio de igualdad, no-discriminacién y de respeto por la diversidad.

Este plan define los principios sobre los cuales se han de desarrollar los Planes
Sectoriales. Inicialmente, el compromiso con la comunidad universitaria es la
elaboraciéon, puesta en marcha y seguimiento de dos Planes Sectoriales, que
tienen como base la igualdad de oportunidades por razén de género y por razon
de necesidades especiales.

Dentro del Plan Sectorial para la Igualdad de Oportunidades por razén de
necesidades especiales, destacamos el Objetivo General 4 “Eliminar todo tipo de
barreras, asegurando la accesibilidad universal” que ha derivado en los siguientes
objetivos especificos:

Objetivo Especifico 12.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad
tecnoldgica y de comunicaciones.

Objetivo Especifico 13.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad
arquitectdnica, incorporandolo en los proyectos de obra nueva, de acuerdo con la
legislacion vigente, asi como en la adaptacion de los edificios ya existentes.

Para alcanzar estos objetivos se previeron un total de 43 acciones a desarrollar
en el periodo 2007-2010.

Il plan para la igualdad de oportunidades — UPC

De acuerdo a los objetivos de la UPC mencionados en el apartado anterior, se
disefia el 11 Plan para la Igualdad de Oportunidades (2013-2015), que releva el
antecedente Plan Director para la Igualdad de Oportunidades, aprobado por el
Consejo de Gobierno de la UPC. En ambos planes la UPC se dota de una
herramienta, de un medio y de un marco de referencia para desarrollar su
compromiso institucional con este principio de igualdad, no-discriminacion y de
respeto por la diversidad.

En el 11 Plan para la Igualdad de Oportunidades de la UPC (2013-2015) se definen
los principios sobre los cuales se han de desarrollar la igualdad de oportunidades
por razdn de género y por razon de necesidades especiales.

Los cuatro principios, retos en lgualdad de Oportunidades en la UPC, son los
siguientes:

Reto 1 Garantizar la Igualdad de Oportunidades en la UPC.

Reto 2 Visualizar las acciones que la UPC realiza para conseguir la Igualdad de
Oportunidades.

Reto 3 Sensibilizar a las personas de la UPC en Igualdad de Oportunidades

Reto 4 Hacer red con personas y entidades vinculadas con la igualdad de
oportunidades para construir una sociedad mas justa.

Cada reto se divide en acciones que configuran el plan de inclusidon para las
personas con necesidades especiales de la UPC.
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La evolucion de la proporciéon de género en la comunidad a lo largo de estos afios no
ha presentado grandes cambios y el sesgo de género continda manteniéndose en la
UPC. Varios son los factores, socioculturales y estructurales, que influyen en las
carreras académicas y en las vocaciones tecnolégicas de las chicas en el momento
de la eleccion de sus estudios y profesiones de futuro: estereotipos asociados a la
tecnologia y los roles de mujeres y hombres arraigados en los entornos de la
universidad, la empresa, la familia y la escuela, independientemente de los
resultados académicos de las chicas. Esta carencia de vocaciones tecnoldgicas entre
las mujeres jovenes incide, posteriormente, en la presencia de profesoras e
investigadoras en las universidades politécnicas en general y en concreto a la UPC.

Este plan tiene como objetivo seguir impulsando la igualdad de género, focalizando
esfuerzos en 10 lineas estratégicas, que se han elaborado siguiendo las
recomendaciones de la red CESAER de universidades tecnoldgicas europeas, 1 de la
que la UPC es miembro. Las lineas estratégicas del Il Plan de igualdad de género
son permanentes para el periodo desde 2016 hasta 2020. De todas formas, para
conseguir una efectividad y concreciéon mayores, sus objetivos y lineas de trabajo
son susceptibles de revision y reformulaciéon en el seguimiento anual, a propuesta de
la Unidad de Igualdad y con la aprobacion de la Comision de Igualdad. Las lineas de
trabajo concretas que se incluyen en este plan son para el periodo 2016-2018, por
lo que pasado este tiempo se puedan valorar y reorientar, si procede, de cara al
bienio 2019-2020.

Mision del Plan

La mision del 111 Plan de igualdad es convertirse en el marco de actuacién de la UPC
en relaciéon con la comunidad universitaria respecto a la igualdad de género, y
también con la sociedad a la que sirve y con la que estd comprometida. Esta
estrategia pretende:

e Promover la responsabilidad social de la UPC en relacion con la igualdad.
= Aprovechar el talento de las mujeres.

e Hacer una comunidad con mas presencia de mujeres, mas real y mas rica.

< Transformar la realidad de donde partimos para corregir los sesgos de género:
Bajo porcentaje de mujeres de nuevo ingreso a los grados, especialmente en TIC.
Pocas mujeres en la ingenieria y en la UPC.

Valores predominantes masculinos.

Dar respuesta al marco legal vigente.

Principios rectores del Plan
Los principios que guian como debe ser este plan en la UPC son:

e Abierto e integrador: un plan compartido (centros, servicios, unidades), que
facilite complicidades internas e integre visiones diversas; participativo
(incluyendo estudiantes) y que fomente el trabajo en red, haciendo uso de la
comunicacion transparente.

e Transformador: que incluya una planificacion asumible, flexible, transversal,
practica (no tedrica), atractiva y estimulante.

e Centrado en la sociedad: que promueva modelos y referentes; que vaya mas alla
de la problematica del género: catalizadora del retorno social de la tecnologia, y
que tenga un enfoque para todos (mujeres y hombres).

= Aprovechamiento de referentes existentes: basado en el benchmarking, las
buenas practicas y la asociacidon con otros actores.
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Marco estratégico y proyectos clave

Este plan es el primero que desarrolla la UPC de forma especifica para el ambito del
género (anteriormente se incorporaba también el ambito de la inclusion y la
discapacidad dentro de la igualdad de oportunidades). Se estructura, como ya se ha
dicho, a partir de las 10 lineas estratégicas y de los 3 proyectos clave.

Sus 10 lineas pretenden rebasar el ambito temporal de 2020, ya que son ambitos
que requieren una accion permanente y de largo recorrido. Como ya se ha
mencionado, se han elaborado siguiendo las recomendaciones de la red CESAER de
universidades tecnolégicas europeas, 2 de la que la UPC es miembro. En cambio, los
tres proyectos clave focalizan los esfuerzos en temas especificos durante un periodo
limitado de tiempo (hasta 2020), para conseguir cambios de impacto, y que han sido
priorizados durante la elaboracion de la estrategia.

Lineas estratégicas y objetivos del 111 Plan

1. Liderazgo institucional.
Impulsar las politicas de género para promover la igualdad entre hombres y
mujeres en la UPC.

2. Incluir la perspectiva de género en la direccién de personas y equipos.
Lograr que las personas con responsabilidades de mando incorporen la
perspectiva de género en su ambito de actuacion.

3. Carrera académica de las mujeres en la UPC.
Contextualizar las barreras existentes que dificultan la carrera académica de las
mujeres en la UPC.

4. Atraer e incrementar el nimero de mujeres en los estudios de la UPC.
Llevar a cabo acciones de promocion de los estudios de la UPC dirigidas a
secundaria y bachillerato, haciendo hincapié en los valores en la comunicacion.

5. Red y mentoring de mujeres.
Facilitar las actividades de trabajo en red, mentoria, aprendizaje mutuo y
empoderamiento de las mujeres en la UPC.

6. Equilibrio entre trabajo y vida personal.
Fomentar el equilibrio de la vida personal, social y laboral de las personas que
constituyen la comunidad UPC (work-life balance).

7. Garantizar la igualdad de género en la UPC.
Establecer garantias para evitar, especialmente, el acoso sexual y / 0 por razén
de sexo, orientacion sexual, identidad y expresion de género, y la discriminacion.

8. Proyectos de investigacion con perspectiva de género.
Fomentar la inclusion de la perspectiva de género en los proyectos de
investigacion e impulsar la participacion de la UPC en proyectos de investigacion
relacionados con la igualdad de género.

9. Comunicacion para el cambio cultural.
Incorporar en la comunicacién de la UPC valores transversales integradores y
socialmente responsables.

10. Seguimiento y medicidon del impacto.
Medir el impacto de las actuaciones del 111 Plan.
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Mas informacion en:
Universitat Politecnica de Catalunya. 11l Pla d’lgualtat de génere. Disponible en

https://govern.upc.edu/ca/consell-de-govern/consell-de-govern/sessio-4-2016-de-
consell-de-govern/12/aprovacio-del-iii-pla-digualtat-de-genere-de-la-upc

Universitat Politécnica de Catalunya. Catedra de Accesibilidad: arquitectura, disefio y
tecnologia para todos. Disponible en http://www.catac.upc.edu/index.php/es/

Universitat Politécnica de Catalunya. Alumni UPC Disponible en
https://alumni.upc.edu/es

Universitat Politécnica de Catalunya: http://www.upc.edu/igualtat/pla-digualtat

Portal del programa Igualtat d'Oportunitats a la UPC
Pla Director per a la Igualtat d’Oportunitats — UPC

PLATAFORMA ATENEA: ENTORNO VIRTUAL DE DOCENCIA DE LA UPC

Las titulaciones de grado y master hacen uso del campus virtual ATENEA de la UPC
basado en moodle implantado el curso 2006-2007, y que desde entonces esta en
continua evolucion para dar respuesta a las necesidades docentes de la UPC.

La plataforma esta adaptada a la estructura de gestién y sistemas de informacion
académica de la UPC.

Moodle es una plataforma de aprendizaje open-source que ha sido disefiada y
desarrollada atendiendo a criterios pedagégicos y que dispone de una extendida
comunidad de desarrolladores en todo el mundo (moodle.org). Hay miles de
instituciones educativas que la usan con mas de 65 millones de usuarios.

El hecho de que Moodle sea una plataforma creada con software libre permite realizar
los desarrollos pertinentes para adaptarla a los nuevos requerimientos que la UPC va
necesitando, asi como aprovechar de otros desarrollos de la propia comunidad
Moodle. Ademas, la plataforma soporta estandares abiertos que permite la
interoperabilidad y la integracidon de aplicaciones externas.

Moodle es un entorno virtual de aprendizaje que permite al profesorado crear sus
propios cursos con los elementos de aprendizaje necesarios y obtener un espacio de
comunicacion y trabajo con los estudiantes.

Para llevar a cabo las actividades propias de una asignatura la plataforma ofrece
varias herramientas:

Herramientas de trabajo col = labora

Entrega de trabajos individuales o de grupo

Cuestionarios de evaluaciéon o de autoaprendizaje

Integracién de aplicaciones y recursos externos

calendario global

Vistas de progreso para hacer el seguimiento de las actividades
Evaluacion individual o por pares en uso de rubricas
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La propia comunidad moodle tiene como objetivo que la plataforma sea usable y
accesible para todos los usuarios independientemente de su capacidad, y lo
incorporan en el proceso de aceptacion de nuevo codigo en el nucleo de moodle,
siguiendo las pautas del W3C (World Wide Web Consortium).

Adicionalmente, desde el afio 2010 en que el campus virtual ATENEA obtuvo la
certificacion Techhnosite 2.0 y la certificaciéon Euracert de ambito europeo, en cada
cambio de version de moodle se realizan las actuaciones pertinentes con el objetivo
de que el campus virtual ATENEA (moodle mas las adaptaciones UPC) mantenga el
cumplimiento de las pautas de accesibilidad al contenido en la web 2.0, segun las
recomendaciones de la WAI (Web Accessibility Iniciative), grupo de trabajo
internacional perteneciente al W3C.

Conexiones simultaneas

Actualmente se dispone de una infraestructura de tres capas, Balanceador, frontend
y Backend. En concreto la capa de frontends, es escalable horizontalmente. Esta
elasticidad permite en caso de picos de uso, ampliar el nimero de servidores segin
la demanda del momento.

Respecto a la capa de Backend, tenemos un servidor dimensionado para una carga
muy superior a la prevista en el peor de los casos, segun los requerimientos de
usuarios simultaneos definidos por la UPC y segdn nos demuestra los datos empiricos
de uso de la plataforma.

Por todo ello, la infraestructura esté preparada para soportar mas carga de la prevista
y con la posibilidad de crecer de forma puntual segun las necesidades.

Pruebas de carga

Cada afo cuando se aborda una migracion hacia la nueva version de Moodle, que
conformara la base del campus virtual. Se llevan a cabo dos pruebas de carga. La
primera quiere obtener datos con la versién nativa de Moodle y la segunda con las
adaptaciones incorporadas de la UPC, migradas a la nueva version.

Estas pruebas, estan orientadas a verificar puntos de mejora de la nueva version,
como los desarrollos y si el nuevo software cumple los requerimientos de carga
prevista de la plataforma.

Este punto es muy importante, ya que si se detecta algun punto débil que hace que
no se pueda garantizar la carga, hasta que no se solucione no se hara el despliegue
de la nueva version en produccion.

Test funcional y de integridad

Dado que cada afio se aborda un proceso de migraciéon hacia la nueva versién de
Moodle y nuevos desarrollos, una vez se dispone del producto final, se ejecuta el plan
de pruebas previsto, tanto por las funcionalidades Moodle, como las propias de UPC.
Estas garantizan que las funcionalidades Moodle, como las integraciones con otros
sistemas y funcionalidades propias, obtienen los resultados esperados.

Disponibilidad de la aplicacion

El servicio se presta desde una plataforma tecnolégica con todos sus elementos
redundantes para garantizar un objetivo de disponibilidad anual del 99,9% (24x7).
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En concreto hay un sistema de balanceo basado en dos servidores en alta
disponibilidad en modo activo-activo, un grupo de seis frontends también en alta
disponibilidad, y dos backends forman un cluster activo-pasivo con activacion
automatica. Finalmente, los datos son ofrecidos por un sistema de almacenamiento
con todos los elementos redundantes y copia sincrona a un segundo sistema de datos
en una localizacién alternativa.

Adicionalmente existe un sistema de monitorizaciéon y alertas basado en el software
Nagios y un equipo de monitoreo con operadores presentes 24x7.

Todos los sistemas estan hospedados en un centro de proceso de datos con
alimentacién y climatizaciéon redundada, sistemas de control de acceso fisico y
televigilancia.

Los mecanismos de seguridad de los datos (seguridad de los accesos,
permisos, copias de seguridad, etc.).

Los datos son ofrecidos por un sistema de almacenamiento VNX EMC con todos los
elementos redundantes y copia sincrona a un segundo sistema de datos en una
localizacion alternativa.

Adicionalmente se hace una copia diaria de todos los datos al sistema de backups.
Estas copias se mantienen durante 4 semanas y se hace una externalizacion de las
copias para evitar su pérdida a una empresa certificada.

Los datos estan alojados en un centro de proceso de datos con sistemas de control
de acceso fisico y televigilancia.

PLAN DE ACCION INSTITUCIONAL PARA FACILITAR LA INSERCION
LABORAL

UPC Alumni es un servicio que la Universidad Politécnica de Catalufia. BarcelonaTech
(UPC) ofrece a sus titulados, y los que estan o han estado vinculados, con el objetivo
principal de potenciar su sentido de pertenencia a la UPC y ofrecerles servicios y
recursos que les faciliten la interaccion, asi como la posibilidad de desarrollar,
mediante la red, nuevas relaciones profesionales y personales.

Los objetivos de UPC Alumni:

e Facilitar el intercambio, el conocimiento y la experiencia de los miembros
de la comunidad UPC.

e Dotar a la comunidad de servicios relacionados con la formacién continua,
la orientacion y la inserciéon laboral, el deporte, el ocio, la cultura y el
emprendimiento.

e Facilitar la interrelacion entre las personas que forman parte, a través de
los clubes, las reuniones de promocion y las redes sociales.

e Cobijar y visibilizar todas las asociaciones de antiguos alumnos ya
existentes en la UPC, asi como las personas socias de la Asociacion de
Amigos de la UPC (AAUPC) que lo deseen.

https://alumni.upc.edu/ca/carreres-professionals
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SERVICIO DE DEPORTES DE LA UNIVERSIDAD

A nivel de la UPC se procede a la tutorizacion de los deportistas de alto nivel. Este
servicio permite que las grandes dificultades que surgen a la hora de compatibilizar
unos estudios presenciales con el deporte de alto nivel sean gestionadas de forma
correcta y que el estudiante pueda compaginar dos tareas tan exigentes como el
estudio y la practica deportiva de competicion de alto nivel:

http://www.upc.edu/esports
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JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS MATERIALES Y
SERVICIOS DISPONIBLES EN LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA TIERRA (UB)

La titulacién de grado en Ingenieria Geoldgica y Ambiental compartira la titulacion vy,
por lo tanto, también los recursos con la Universidad de Barcelona. A continuacion
relacionamos las aulas y equipamientos de los que dispone la Facultad de Ciencias
de la Tierra para todos los estudiantes y profesorado que participan en el grado de
Ingenieria Geolégica y Ambiental.

Aulas

e Aula Magna (180 asientos, 296 m2): 1 ordenador con conexion a red, 1 proyector
multimedia, 2 proyectores diapositivas, 1 proyector de transparencias, 1 Video
Presentador, 1 video reproductor DVD, 1 video VHS, 1 video Beta, 1 video U-
Matic, sistema de So, 6 micréfonos de mesa, 1 micréfono de pestafa, 2
microfonos sin hilos, WIFI.

e Aula 1 (40 sillas, 73 m2): 1 ordenador con conexidon a red, 1 proyector
multimedia, 1 proyector de diapositivas, 1 proyector de transparencias, WIFI.

e Aula 2, fotografia aérea e interpretacion de mapas geolégicos (40 sillas, 81,40
m2): 32 estereoscopios de mesa, 1 ordenador con conexién a red, 1 proyector
multimedia, 1 proyector de diapositivas, 1 proyector de transparencias, WIFI.

e Aula 3, petrologia (40 sillas (80,92 m2): 25 microscopios de luz transmitida fijos
sobre las mesas, 1 ordenador con conexiéon a la red, 1 proyector multimedia, 1
proyector de diapositivas, 1 proyector de transparencias, 2 monitores de TV,
WIFI.

e Aula 4 (54 sillas, 81,70m2): 1 ordenador con conexiéon a la red, 1 proyector
multimedia, 1 proyector de diapositivas, 1 proyector de transparencias, WIFI.

e Aula 5 (120 sillas (101,89 m2): 1 ordenador con conexion a red, 1 proyector
multimedia, 1 proyector de diapositivas, 1 proyector de transparencias, 1 video
VHS, sistema de So, WIFI.

e Aula 6 (120 sillas, 103,18 m2): 1 ordenador con conexiéon a red, 1 proyector
multimedia, 1 proyector de diapositivas, 1 proyector de transparencias, 1 video
VHS, sistema de So, WIFI.

e Aula 7 (60 sillas, 84,25 m2): 1 ordenador con conexion a red, 1 proyector
multimedia, 1 proyector de diapositivas, 1 proyector de transparencias, 1 video
VHS, sistema de So, WIFI.

e Aula 8 (15 sillas, 21,35 m2): 1 ordenador con conexién a red, 1 proyector
multimedia, WIFI.

e Aula 9 (12 sillas, 20,51 m2): 1 ordenador con conexién a red, 1 proyector
multimedia, WIFI.

e Aula 10 (18 sillas, 30,85 m2): 1 ordenador con conexién a red, 1 proyector
multimedia, WIFI.

e Aula 11 (40 sillas, 68,5 m2): 12 lamparas con lupa, 1 ordenador con conexién a
red, 1 proyector multimedia, 1 proyector de diapositivas, 1 proyector de
transparencias, WFI

e Aula 12 (32 sillas, 71,00 m2): 32 microscopios petrograficos, 20 de los cuales
con luz transmitida y reflejada, 1 ordenador con conexién a red, 1 proyector
multimedia, 1 proyector de diapositivas, 1 proyector de transparencias, 2
monitores de TV, WIFI

e Aula 21 Informatica de estudio (40 sillas, 69,15 m2): 25 ordenadores, WIFI.

e Aula 22 Aula informatica de docencia (40 sillas, 71,70 m2): 1 proyector
multimedia, 1 proyector de diapositivas, 1 proyector de transparencias, 25
Ordenadores con conexion a red, WIFI.

e Aula 31 (40 sillas, 71,00m2): 1 ordenador con conexién a red, 1 proyector
multimedia, 1 proyector de transparencias, WIFI.
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e Aula 32 Paleontologia (32 sillas, 71,00 m2): 1 ordenador con conexién a red, 1
proyector multimedia, 1 proyector de transparencias, 2 monitores TV, WIFI.

e Aula S1 cartografia digital (32 sillas, 81,77 m2): lproyector multimedia, 1
proyector de diapositivas, 1 proyector de transparencias, WIFI.

e Aula S2 (46 sillas, 54,36 m2): 1 proyector multimedia, 1 ordenador con conexién
ared.

e Aula de estudio de alumnos (106 sillas, 107, 27 m2): WIFI.

Salas

e Sala de juntas (transformable en aula), 32 sillas, 78,70 m2): 1 ordenador con
conexion a red, 1 proyector multimedia, 1 proyector de diapositivas, 1 proyector
de transparencias, WIFI.

Patio Geoldgico

e Como primera fase del futuro Jardin Geoldgico, el Patio Geolégico, mediante una
muestra de rocas de gran tamarfo, construye, sobre un eje temporal y espacial
en la escala geoldgica, un discurso conceptual, descriptivo y de usos, a partir de
una serie de materiales geoldgicos ordenados en profundidad y en el tiempo. Es
una herramienta de divulgaciéon y de docencia al servicio del ciudadano desde la
Facultad de Ciencias de la Tierra.

Laboratorios

Las practicas de Quimica y Fisica se realizan en laboratorios de las Facultades de
Quimica y Fisica respectivamente. En relacidon con los laboratorios de investigacion,
los distintos departamentos de la Facultad disponen de espacios para realizar
practicas con un niumero reducido de estudiantes (entre 10 y 15).

Departamento de Mineralogia, Petrologia y Geologia Aplicada:
Laboratorio de Geoquimica.

Laboratorio de preparaciéon de muestras.

Laboratorio de separacion de minerales por medios fisicos.
Laboratorio de estabilidad mineral.

Zona de estufas para tratamiento de material ceramico.
Laboratorio de prospeccion geolodgica.

Departamento de Dinamica de la Tierra y del Océano:

. Laboratorio de sedimentologia.
. Laboratorio de preparaciéon de fésiles.
. Laboratorio de andlisis no destrutivos (CORELAB): scanner de fluorescencia

Rayos X, Multisensor core logger, Tomografia axial computeritzada (TAC).
. Laboratorio de Geofisica.
Bibliotecas
La biblioteca, localizada en el edificio de la Facultad de Ciencias de la Tierra, es una
biblioteca de titularidad compartida entre la Universidad de Barcelona y el CSIC.

Algunos datos relevantes:

e Fondos: 18000 vol., acceso en linia a 25000 titulos de revistes del ambito de
ciencias, 10000 mapas, 14000 fotografias aéreas.
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e Equipamientos: superficie: 1225 m2; estanteria de libre acceso: 2297 m
lineales; estanteria almacén: 497 m lineales; 150 puestos de lectura, 1
reproductor de video, 1 lector de microformas; 1 fotocopiadora de
autoservicio que funciona con impresora, 10 ordenadores para la consulta, 5
salas de trabajo en grupo o individuales, WIFI.

e Servicio de lamina delgada (incluye un aula para que puedan preparar sus
materiales los estudiantes)

e Litoteca de trabajo (198 m2), antesala de la litoteca almacén, zona preparada
para la preparacion de rocas y andlisis de testigos de sondeos. Se utiliza para
practicas de analisis de testigos de sondeos con grupos reducidos de
estudiantes.

e Taquillas para los estudiantes: 132.

e Bar (116,45 m2) y patio bar (352,95 m2).

El edificio de la Facultad de Ciencias de la Tierra tiene el acceso adaptado para
discapacitados (rampas y ascensores de puertas de dimensiones adecuadas).

Desde la administracion de centro, a partir de las necesidades detectadas en cada
momento por los érganos responsables del centro y de los departamentos, se lleva
a cabo la gestion de espacios y de reparaciones, se hace el control del estado de las
instalaciones en cuanto a mantenimiento, limpieza y vigilancia y se gestionan
contratas especificas con empresas concesionarias de las que se hace el seguimiento.

Por lo tanto, el equipo decanal y la administracién de centro garantizan las distintas
actuaciones relacionadas con la gestion de espacios y de infraestructuras a todos los
niveles, con las correspondientes previsiones de inversibn que, de manera
consensuada, se negocian y se priorizan en la relacién con el rectorado y la gerencia,
respectivamente.

El mejor aval que justifica la adecuacion de los medios materiales, los equipamientos
y las infraestructuras es la experiencia demostrada durante afios en la imparticion de
titulaciones en el seno de este centro y de esta universidad.

El hecho de partir de unos recursos y de unas infraestructuras consolidadas hacen
posible que las distintas campafias tanto de actualizacibn como de nuevas
adquisiciones no sean imprescindibles sino que se pueden enmarcar en el marco de
convocatorias publicas y de priorizaciones que la propia UB efectla en la gestion de
Su presupuesto general.

Universitat de Barcelona
http://www.qgiga.ub.edu/acad/qgraus/propostes/qrau00403.php?lang=2

Plataforma Campus Virtual: Entorno virtual de docencia de la UB

Todas las asignaturas del grado impartidas por la UB disponen de un espacio propio
en el Campus Virtual de la UB, donde se plantean ejercicios y tests, se celebran
férums y se coloca informacién complementaria a las clases. También se utiliza para
evaluar trabajos y ejercicios que se entregan virtualmente.

Conclusion
Segun lo descrito en los apartados anteriores se pone de manifiesto que se dispone

de los recursos necesarios para la implantacién de la titulaciéon de grado en Ingenieria
Geolégica y Ambiental.

36

csv: 274002165709227967013011





				2017-11-01T11:51:22+0100

		España










UPC - VERIFICA

Grado en Ingenieria Geolégica y Ambiental — UPC/UB

Septiembre 2017

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

Tasa de graduacion

Porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefanza en el tiempo previsto en el plan
de estudios (d) o en un afio mas (d+1) en relacién con su cohorte de entrada.

Férmula

Graduados en “d” o0 en “d+1” (de los matriculados en “c”)

Total de estudiantes matriculados en un curso “c”

Los valores para las titulaciones actuales de la ETSECCPB en los tres ultimos cursos
(ver la Tabla 8.1) varian entre 3.8 % y 93.5 %.

La tasa de graduacion actual esta condicionada por los siguientes motivos:

1. El Trabajo Final de Estudios no se finaliza en el plazo previsto, alargandose en

el tiempo.

2. La mayoria de los estudiantes permanecen en la Fase Inicial el doble del

tiempo previsto.

3. El porcentaje de créditos matriculados sobre los tedricos oscila entre el 50 y

60%0.

Tabla 8.1. Evolucién de la tasa de graduacién para las distintas titulaciones

Tasa de graduacion*

2013-14 2014-15 2015-16
Grado en Ing. Civil 39.9% 50.3%
Grado en Ing. Obras Publicas 93.5% 52.7%
Grado en Ing. Geolégica 3.8% 12%

* Ano de referencia de la cohorte de entrada.

Tasa de abandono

Relacion porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohorte de nuevo
ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han

matriculado ni ese afo ni en el anterior.

Férmula

N° de estudiantes no matriculados en los ultimos 2 cursos “t” y “t+1”

N© de estudiantes matriculados en el curso t-n+1

n= la duracién en afios del plan de estudios

Los valores para las titulaciones actuales en los dos ultimos cursos (ver la Tabla 8.2),

varian entre 20.3% y 73.1%.

La tasa de abandono actual esta muy relacionada con las desvinculaciones en fase
inicial, pero también existe un nimero considerable de “abandonos” posteriores a
dicha fase (en concreto en periodos de gran demanda de profesionales). Los valores
en Ingenieria de Obras Publicas, inferiores a los de Ingenieria Civil e Ingenieria
Geoldgica, favorecen a los estudiantes de la propia ETSECCPB que se cambian de

titulacion.

csv: 274002179955575824914646





UPC - VERIFICA

Grado en Ingenieria Geolégica y Ambiental — UPC/UB Septiembre 2017

Una reduccion de 50 estudiantes en la entrada de las titulaciones de Ingenieria Civil
y de Ingenieria de Obras Publicas implicaria un decremento de la tasa de abandono
en unos 15 puntos.

Tabla 8.2. Evolucidon de la tasa de abandono para las distintas titulaciones

Tasa de abandono™*

2013-14 2014-15 2015-16
Grado en Ing. Civil 20.3% 27.2%
Grado en Ing. Obras Publicas 27% 30.9%
Grado en Ing. Geoldgica 73.1% 64%

* Ano de referencia de la cohorte de entrada.

Tasa de eficiencia

Relacién porcentual entre el niumero total de créditos tedéricos del plan de estudios a
los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de
estudiantes graduados en un determinado curso académico y el nimero total de
créditos en los que realmente han tenido que matricularse.

Férmula:
Créditos tedricos del plan de estudios x NUmero de graduados

(Total créditos realmente matriculados por los graduados)

Los valores para las titulaciones actuales de la ETSECCPB en los tres ultimos cursos
(ver la Tabla 8.3) varian entre 87.4% y 99.8%.

Una tasa de eficiencia del 75% implica que los estudiantes, en media, repiten una
tercera parte de los créditos establecidos en el plan de estudios. Una tasa de
eficiencia del 80% es equivalente a repetir un cuarto de los créditos del plan de
estudios.

Tabla 8.3 Evolucidn de la tasa de eficiencia para las distintas titulaciones

Tasa de eficiencia

2013-14 2014-15 2015-16
Grado en Ing. Civil 99.8% 93.9% 90.4%
Grado en Ing. Obras Publicas 95.8% 91.8% 87.4%
Grado en Ing. Geolégica 89.5% 90.5%

En base a los datos histéricos de esta titulacién y teniendo en cuenta las medidas
que se llevaran a cabo (descritas en el punto 2 de esta memoria) con el nuevo
enfoque hacia la tematica ambiental, se estiman los siguientes valores para el curso
de implantacion del Grado en Ingenieria Geolégica y Ambiental:

Tasa de graduaciéon: 30%o
Tasa de abandono: 3026
Tasa de eficiencia: 90%0

Los resultados del centro estan condicionados por la existencia de la fase inicial en el
sentido de que si se realiza el célculo sin incluir dicha fase inicial estos indicadores
resultan superiores.
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